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1 Introduction

D’aprés M. Geisler [1], la quantité d’énergie disponible lors de la marche permet de collecter des puissances
importantes. La récupération d’énergie mécanique lors de la marche humaine, caractérisée par de faibles
fréquences, a fait I’objet d’un grand nombre de travaux de recherche [2]. Dans le présent article, nous présentons
un récupérateur d’énergie électromagnétique permettant de récupérer 1’énergie pendant la phase de balancement
du pied [3]. Ce récupérateur est capable de récolter des puissances moyenne et maximale de respectivement 492
microwatts (UW) et 9,32 milliwatts (mW) en vitesse de marche (4km/h). Basé sur les équations de [4], nous
avons pu modéliser le récupérateur d’énergie pour construire un modéle numérique. Les puissances électriques
générées en sortie du modéle ont pu étre comparées a celles issues de la mesure d’un premier prototype
caractérisé sur tapis de marche.

2 Récupérateur électromagnétique

Le dispositif, similaire a celui de [5], est constitué d’une bille ferromagnétique (NdFeB) se mouvant dans un tube
conducteur en cuivre (Figure 1.a). Le modéle soumet cette structure a une excitation périodique sinusoidale
reproduisant ’accélération induite par la marche du pied, donnée par :

apied (t) = g Sln(27Z' fmarchet + (/)O)
Dans ces conditions, une analyse paramétrique a été réalisée pour permettre le dimensionnement d’un prototype
(diametre : 31mm, longueur : 33 mm). Un banc d’essai a été réalisé pour permettre 1’évaluation des

performances de ce prototype. Ce banc d’essai est constitué d’un tapis de marche (Domyos-T540B) permettant
I’évaluation des performances électriques en vitesse de marche et course a respectivement 4km/h et 10km/h

(Figure 2.a). Ce banc d’essai est également constitué d’un oscilloscope Tektronix TBS-1064 connecté au
récolteur via une charge de mesure permettant le relevé de la puissance électrique générée en sortie (Figure 2.b).
Pour chacune des vitesses précédemment évoquées, nous avons comparé les puissances moyenne et maximale
entre le modele numérique et le prototype réalisé. Les puissances moyenne et maximale relevées en sortie du
modele numérique sont respectivement de 428,6 uW et 1,2 mW (Figure 1.b). A titre de comparaison, celles
issues du prototype sont respectivement de 492 pW et 9,32 mW. Afin d'accroitre la cohérence entre les données
simulées et expérimentales, notre intention est d'incorporer, au sein du modéle numérique, une modélisation des
phénoménes de chocs et de frottements entre l'aimant et les parois du récolteur d'énergie. De plus, il est
nécessaire d'améliorer la fonction de simulation de I'accélération du pied de maniére & la rendre plus réaliste.
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Flgure 1: () illustration du modéle ; (b) puissance moyenne et Flgure 2: (a) banc d’essai du prototype; (b) récolteur connecté a sa charge
instantanée issues du modéle numérique
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