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Les matériaux piézoélectriques occupent une place trés im-
portante dans notre quotidien comme matériaux fonctionnels.
Parmi ces matériaux, les céramiques de structure pérovskite
a base de plomb telles que le PZT (PbZrTiO,), sont encore
largement utilisées en raison de leurs excellentes propriétés
électromécaniques. Cependant, pour des raisons sanitaires
et environnementales, une grande attention a été accordée
au KNN ((K,Na)NbO.) ces derniéres années car ce matériau
piézoélectrique sans plomb se présente comme une des
meilleures options parmi les céramigues perovskites. Aussi,
une application trés attractive des matériaux piézoélectriques
repose sur la conversion de I'énergie vibratoire ambiante pour
générer une puissance électrique suffisante afin d'alimenter
des dispositifs autonomes « place and forget ». Pour cela,
des microsystémes de type micropoutre utilisent un substrat
flexible métallique sur lequel le matériau piezoélectrique actif
est placé entre deux électrodes. En termes de procédés, la
combinaison originale de la sérigraphie en couches épaisses
et du Spark Plasma Sintering (SPS) a montré des résultats
prometteurs pour |'élaboration de ces multicouches dans
le cas du PZT [1]. Le challenge est & présent de réaliser les
micropoutres avec du KNN en une seule étape par co-frittage/
assemblage SPS. La premiére étape est donc une optimisa-
tion du frittage de KNN par SPS a basse température. Selon
la littérature, le KNN sans ajout est le plus souvent densifié
arelativement haute température (T > 1000 °C) pour obtenir
des taux de densification satisfaisants [2]. Dans ce travail,
les résultats du frittage des céramiques de KNN par SPS
dans une fenétre basse température (< 800 °C) seront pré-
sentés. La réduction de la température de frittage présente
des multiples intéréts : éviter la volatilisation des alcalins

(changement de steechiométrie et donc impact sur les pro-
priétés), accéder a une gamme de température tolérée par le
substrat, s'affranchir de |'étape de post traitement thermique
SPS visant la décarbonation/réoxydation du matériau et en
plus, réduire le cot de fabrication. Ces résultats ouvrent de
fortes potentialités pour la fabrication de microsystéme en
combinant la sérigraphie de couches épaisses sur substrat
métalligue et le co-frittage/assemblage de tous les éléments
du dispositif par SPS en une seule étape.

Fig. 1 : Schéma d’un microsysteme piézoé-
lectrique pour la récupération de I'énergie
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