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Contexte

Les prévisions court-terme (ggs minutes au lendemain) de la production EnR

(éolienne, solaire) et de la consommation sont nécessaires pour une gestion
économique et sécurisée des systemes énergétiques

Production EnR TTT
.

(* Les prévisions de production sont aujourd'hui opérationnelles.

* Cependant, les erreurs de prévision ont des impacts colteux sur les
systemes d'énergie.

* Des nouveaux besoins de prévision émergent (i.e. rampes, agrégations)

 Améliorer les prévisions est toujours essentiel pour les utilisateurs.
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Exemples de production éolienne et photovoltaique

Objectifs
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Consommation locale

e La prévision a |'échelle d’'un consommacteur ou d’un poste source
est nécessaire pour la gestion des micro-réseaux, batiments
intelligents, communautés d'énergie etc.,

* La demande est tres volatile et évolue avec les nouveaux usages (ex:
véhicule électrique).

* Besoin de nouvelles approches de prévision.

Measure
— Forecast

Consumption (h)

N
Exemple de consommation électrique pour un foyer résidentiel.

Un projet organisé selon la chaine de modélisation, depuis |la prévision météo

jusqu’aux applications dans les systemes énergétiques

Imagers, etc.)

production EnR

applications

Prévisions meétéo

Haute résolution

Développer des produits de prévision météo dédiés au secteur de I'énergie.
Augmenter la résolution spatio-temp des modeles météorologiques (AROME-EPS, LES)

Exploiter les nouvelles sources des données météo (Meteosat 3¢™e génération, Sky

Développer une approche générique de preévision simultanée de la conso et de

Prédire la consommation a I'échelle locale en tenant compte des nouveaux usages et
en intégrant des données contextuelles et socio-économiques (réseaux sociaux, news...)

Adapter les modeles de prévision lorsque la production EnR ou la consommation
sont affectées par une gestion importante de |a flexibilité.

Relier les modeles de prévision énergétique a la valeur qu'ils apportent aux

Informations issues des modeles physiques

Prévision méteéeo
orientée utilisateur

Prévisions énergie
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Previsions energie
orientées valeur

Valeur des
prévisions dans les
applications

Systemes interconnectes
et insulaires
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Q/Prévision generigue & continue de la production ENR et de
la consommation locale (du quartier a la region)

Influence des données sociales sur la demande locale
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" Rétro-action de la flexibilité sur la
. demande locale

& Valeur pour la gestion des reseaux
o et des micro-réseaux

1 Valeur dans I'offre d’énergie et de
¥ flexibilité, prévision du potentiel de
N, flexibilité
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Vision du projet

Ameliorer la prévision a court terme de |a
consommation et de la production EnR a I’échelle
locale atravers une approche holistique qui
considere toute la chaine de valeur et de modeles:
de la donnee a l“utilite pour les applications.

Innovations et travaux en cours...

WP1: Set the project scene

l Use Cases, KPIs, Data Management, Evaluation Framework

WP2: Next generation modeling and prediction of weather variables

@ Prévision météo avec
données satellite avancées

@ LES opérationnel pour
production ENR

Simulation de la turbulence et des
effets de surface créant des
nuages réalistes a résolution 100
m. Evaluation sur site PV avec
mesures météos.

@ Ensembles météo a haute résolution

Prévision d’irradiance solaire
adaptée aux données satellites
avancées (par ex. Meteosat Third
Generation).

Production d’indicateurs analysant
les erreurs de prévisions météo
solaire, en utilisant les données
satellites et des situations météo
spécifiques (par ex dans I'Atlantique
Nord)

Modéele AROME hectométrique

Production d’ensembles pour anticiper la
variabilité de la ressource (surtout solaire) au
lieu de prévisions déterministe (1 trajectoire)

Ense:mble de trajectoires 1
20 A

Wind speed (m/s)

Analyse et processing des prévisions météo pour la
prévision énergétique (WP3)

Analyse statistique temps/fréquence, causalité des prévisions météo
produites en WP2, pour intégration dans les modeéles statistiques /
Machine Learning de prévision ENR et demande.

Comparaison avec données classiques (AROME déterministe, cartes de
rayonnement commercialement disponibles)

WP2: Fourniture de jeux de données météo pour l'apprentissage et le test des
modeles de prévision d’énergie, WP3: Retour sur variables les plus utiles

WP3: Next generation energy (demand and RES) forecasting models

@ Prévision continue ENR / demande locale

Contrairement aux approches existantes:

e prévision de la demande locale ﬁ

 prévision de la demande VE =

* adaptation au contexte insulaire (possibilité
d’évaluer le potentiel de ‘Transfer learning’ en
apprenant sur d’autres iles ou contexte continental
proche)

* Prévision simultanée ENR / demande qui simplifie
les modeéles (>= 2 x moins de modéles)

!

Extension

@ Prévision de la demande avec informations contextuelles

Contrairement aux approches existantes:
* Analyse des sentiments dans les informations et réseaux sociaux

- utilisant le traitement du langage naturel

* Prévisions des niveaux de consommation électrique inhabituels a
I’échelle du quartier a différents horizons

WP3: Fourniture de jeux de données pour I'évaluation dans les applications,
WP4: Retour sur paramétrage améliorant les prévisions

WP4: Value of forecasts in energy applications

@ Prévision orientée valeur

Cost optimization

\
Parametres des modeles de prévision optimisés
itérativement en fonction du gradient du colt du
probleme d’optimisation

Contacts : georges.kariniotakis, simon.camal @minesparis.psl.eu

@ Impacts mutuels de la pénétration ENR et de la flexibilité

Flexibility activation
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Potentiel de flexibilité d’ENR locales et réponse indirecte d’un
quartier a un signal type ‘nudge’

Ajustement de la prévision suite a une activation massive,
Evaluation du bénéfice lié aux gains de participation
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