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Les matériaux piézoélectriques constituent un domaine de recherche et de développement en pleine croissance, avec des
applications potentielles dans la récupération d'énergie. En raison de leurs remarquables propriétés électromécaniques, le
Pb(Mg1/3Nb2/3)O3 (PMN) et le Pb(Zr1-x,Tix)O3 (PZT) ont été les deux principaux matériaux piézoélectriques étudiés au
cours des derniéres décennies [1]. Cependant, ces deux matériaux sont des composés a base de plomb qui doivent étre
remplacés en raison des engagements environnementaux liés a la toxicité du plomb et du PbO [2]. Les principaux candidats
sans plomb actuels sont le (K,Na)NbO3(KNN), le (Bi0.5Na0.5)TiO3 (BNT), et le (Ba,Ca)(Zr,Ti)O3 (BCZT) [3,4]. En
particulier, le KNN est le plus prometteur pour remplacer le PZT [3-6].

L’'obtention de céramiques denses de KNN nécessite des températures de frittage élevées au regard de la volatilité des
éléments alcalins [7]. Des techniques avancées sont donc nécessaires, telles que Spark Plasma Sintering (SPS), qui permet
une réduction significative a la fois des températures de frittage et de la durée par rapport au fritage conventionnel. Nous
visons des températures de frittage inférieures a 400°C afin d'intégrer le KNN sur des substrats flexibles (Kapton®, PET...)
pour des dispositifs de récupération d'énergie. Ici, nous présentons les propriétés microstructurales, structurales et
diélectriques de céramiques de KNN frittées a basse température et a faibles pressions en utilisant un flux transitoire de
KOH-NaOH par SPS.

Nous avons pu fritter le KNN avec des densités relatives supérieures a 95% a des températures de frittage T< 400°C a 100
MPa. Par conséquent, I'étape de recuit qui est généralement effectuée apres le SPS, a été évitée, réduisant ainsi encore
davantage le bilan énergétique global. L'impact de I'ajout du flux transitoire pendant le frittage par SPS sur la microstructure
et les propriétés diélectriques des céramiques de KNN est discuté. Afin de comparer avec la littérature, une céramique frittée
par SPS a 1000°C, 100°/min, 40 MPa pendant 5 minutes et recuite & 1000°C pendant 10 heures a été étudiée. De plus, des
mesures diélectriques a haute température et des cycles d'hystérésis ferroélectriques sont présentées sur toutes les
céramiques de KNN frittées a basse température.
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