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Histoire géologique du massif de Chaux
Elle commence il y a 3,2 millions d’années

Cailloutis supérieur

Cailloutis inférieur

Substrat principal = dépôts de l’Aar-Doubs (ancien Rhin) déposés il y a entre -3,2 et -2,4 millions d’années 
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Argiles d’Étrepigney : -2,6 millions d’années 

Galets et matrice argileuse



Représentation schématique de l’organisation des 
formations géologiques en forêt de Chaux (adapté 
de Bailly 1989)

Histoire géologique du massif de Chaux

Carrière RF Montjeux



Histoire géologique suite
Mise en place du relief actuel : liée à la croissance depuis 2,4 millions d’années d’un 
plissement des calcaires (anticlinal) qui soulève les dépôts de l’AAR-Doubs (flèche rouge)

Explique le relief avec platières et vallons et l’asymétrie des affluents de la Clauge rive D/rive G

Molliex et al. 2011

Doubs Loue
Coupe géologique

Coupe topographique Molliex et al. 2011



Le résultat : le contexte géologique et le relief actuel
(BRGM, feuille de Dole 1/50 000)

Substrats géologiques des pentes et platières
LP et Œ-H : formations limoneuses complexes
R/p-IVA : couverture d’altération des argiles plio-quaternaires
p-IVC : cailloutis supérieurs de la forêt de Chaux

= matériaux imperméables ou à faible perméabilité

p2C : cailloutis inférieurs de la forêt de Chaux = perméable

Substrat géologique des vallons 
Fz1 : alluvions fluviatiles récentes à couverture limoneuse

P-IVC = matériaux imperméables ou à faible 
perméabilité (5 à 30 m d’épaisseur)

LP/Œ-H
R/p-IVA

Coupe géologique et pédologique schématique

Extraits de la carte géologique (BRGM, 1/50 000)

Lucot 2007
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Dépôts éoliens limono-argileux
(ici cas des dépôts carbonatés)

Van Vliet-Lanoes et al. 1992

Modélisation dépôts éoliens entre -30 000 et -18 000 ans 
= apports jusqu’en forêt de Chaux
(Rousseau et al. 2014)
Apports éoliens alpins possibles jusqu’à la fin du Dryas
récent il y a 11 500 ans (Martignier 2013)

Influence du gel + hydromorphie => fragipan
= horizon à faible perméabilité
Probablement issu de plusieurs périodes glaciaires

Ancien sol

Origine des formations limoneuses : mélange de dépôts fluviatiles anciens et de dépôts éoliens



Carte des sols 1/100 000, feuille de Dijon (Chrétien 1976)

Sols lessivés glossiques 
= sols à marbrures = à fragipan

Sols lessivés et colluviaux 
hydromorphes

Les sols du massif de Chaux

Sols alluvio-colluviaux 
hydromorphes

= des sols
> à nappe, hydromorphes à très hydromorphes
> acides à très acides (= pauvres)
> limoneux en surface, argileux en profondeur ± caillouteux

Plateaux

Pentes

Vallons

Sol de plus de 2 m de profondeur
avec des horizons profonds 
probablement très anciens 

(parcelle 87)

1 m

2 m

Parcelle 96



Flux d’eau
= la nappe des sols s’écoule depuis les plateaux vers les ruisseaux

Argiles

« Cailloutis » 
imperméable ou 
peu perméable
(argiles + galets)

Sol avec nappe

Variabilité est-ouest à l’échelle du massif, localement peut être plus sableux

Plateau (platière)

Pente

Vallon avec 
ruisseau
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Les principales caractéristiques des sols du massif 

Sols de 
plateau

Sols de 
fond de 
vallon

Texture

Limoneuse

Limoneuse

Limono-argileuse

Argilo-limoneuse ou 
limono-argileuse

pH

Présence galets dans certains 
sols, importante en pente
Fragipan présent en haut de 
pente

4,3 – 4,5

4,4 – 4,6

4,6 – 4,7

4,7 – 4,9

Limoneuse

Limoneuse

Limono-argileuse

Argilo-limoneuse ou 
limono-argileuse

4,4 – 4,5

4,4 – 4,6

4,6 – 4,7

4,7 – 5,0

Limoneuse

Limoneuse à limono-a.

Limono-argileuse

Argilo-limoneuse ou 
limono-argileuse

4,3 – 5,0

4,5 – 5,5

4,5 – 5,2

4,7 – 5,2

Horizons à fragipan

Sols de 
pente
moyenne

Abondance des 
galets variable, 
augmente vers l’aval



Sols de 
plateau

Sols de 
pente
Moyenne 
à faible

P37 (208 D4)

P97 (B65) P22 (56) P21 (103) P36 (222) P965 

P51 (476) P40 (A2)

Sols de 
vallon en 
bordure 
de 
plateau

La diversité des sols du massif de Chaux



Sols de 
fond de 
vallon

La diversité des sols du massif de Chaux

Amont

Aval

=> Textures, teneur en 
galets, profondeur et 
durée de présence de 

nappe sont très 
variables



Tube PVC crépiné Géotextile

Sol

Sol saturé

Eau en équilibre avec le
niveau de la nappe
(niveau piézométrique)

Exemple de suivi des battements de nappe
Parcelle 37, fond de vallon (RBI 208) suivi de janvier 2011 à décembre 2019 : variabilité inter-annuelle importante

Suivi piézométrique : enregistrement de la profondeur d’apparition de la nappe d’eau
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Récupération des données
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Exemples de battements de nappe en forêt de Chaux
Suivi par sonde automatique, 1 mesure toutes les 12 heures

Précipitations et cumul annuel

Profondeur d’apparition de la nappe



B 65 103

Centre du plateau Bordure du plateau

Sols de plateau

Durée de présence de la nappe d’eau exprimée en durée cumulée annuelle moyenne 
entre octobre 2009 et septembre 2013

Précipitations (cumul annuel)
2009-2010 : 1054 mm
2010-2011 : 908 mm
2011-2012 : 1017 mm
2012-2013 : 1122 mm

Moyenne 1954-1986 : 1044 mm

7 mois 5 mois

Lucot et al. 2014

En bleu : durée moyenne de présence de la nappe à moins de 50 cm de profondeur



Sols de fond de vallon amont

208 D4476
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Pente moyenne Pente faible

208 D3

Sols de pente

2 mois 4 mois

7 à 8 mois
Lucot et al. 2014

Durée de présence de la nappe d’eau exprimée en durée cumulée annuelle moyenne entre octobre 
2009 et septembre 2013

En bleu : durée moyenne de présence 
de la nappe à moins de 50 cm de 
profondeur



Durée de présence de la nappe d’eau

> Sols de plateau

Durée à moins de 50 cm : 5 mois à 7 mois
Profondeur minimum < 10 cm

> Sols de pente faible à moyenne

Durée à moins de 50 cm : 2 mois à 5 mois
Profondeur minimum : 20 cm

> Sols de fond de vallon
Durée à moins de 50 cm :

Amont : 7 à 8 mois 
Aval : 2 à 3 mois

Profondeur minimum < 10 cm

> Amplitude de battement de la nappe
vallon < plateau << pente

> Date d’apparition de la nappe
Octobre à décembre

> Date de disparition de la nappe
Mai à juillet
vallon > plateau >> pente

En résumé

En fond de vallon, les caractéristiques de l’engorgement sont fortement
influencées par la présence de travaux de drainage (curage, rectification,
érosion) et par les travaux de restauration des écoulements
(reméandrement).
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Présence de taches en quantité significative (> 50 %), oxydation dominante
ó durée cumulée annuelle comprise entre 2 et 5 mois

Présence de taches contrastées avec taches de réduction-dégradation abondantes
ó durée cumulée annuelle comprises entre 5 à 8 mois

Présence de taches de réduction /décoloration dominantes 
ó durée cumulée annuelle > 8 mois

Ces durées ne s'appliquent pas aux sols alluviaux à forte perméabilité

La matière organique est abondante à très abondante dans l’horizon de surface
ó durée cumulée annuelle > 40 jours dans l’horizons concerné

Relation entre abondance des taches et durée d’engorgement en forêt de Chaux :



=> Les sols de la forêt de Chaux sont très sensibles au tassement
le plus souvent limoneux, acides, hydromorphes

mais sensibilité variable selon l’humidité, texture et la charge en galets


