
Apports des drones pour la gestion 

d'espaces naturels

Opportunités et perspectives

Thomas Houet
Directeur de Recherche CNRS
UMR Littoral, Environnement, 

Télédétection, Géomatique
Thomas.houet@univ-rennes2.fr

Houet T. , Alvarez-Vanhard E., Andrieux B., Boissonnat JB., Binet F., Chedeville H., Chollet 
S., Collin A., Corpetti T., Hellegouarch L., James D., Jung V., Mony C. et al.

mailto:Thomas.houet@univ-rennes2.fr


Divers usages des drones possibles

OBSERVATION

DÉTECTION

CARACTÉRISATION

PROCESSUS

SYNERGIES

Photographie

Cartographie



De la complémentarité de la télédétection pour la gestion des espaces 

naturels

Tourbière de Landemarais

Landes de la vallée du Canut



La télédétection pour la gestion des espaces naturels

Satellite Sentinel 2
Image tous les 5 jours

Résolution: 10m 

Orthophoto IGN 
Image tous les 2-3 ans
Résolution: 20 à 50m 

Drone RGB
Quand on veut / peut
Résolution: 3 à 10cm

Etendue limitée



La télédétection pour la gestion des espaces naturels

Satellite Sentinel 2
Image tous les 5 jours

Résolution: 10m 

Orthophoto IGN 
Image tous les 2-3 ans
Résolution: 20 à 50m 

Drone RGB
Quand on veut / peut
Résolution: 3 à 10cm

Etendue limitée

Voilure fixe Voilure tournante

Grandes étendues
Applications cartographiques

Plus petites étendues
Vues 2D / 3D



De la complémentarité des capteurs aéroportés par drone

Adapter les capteurs et protocoles d’acquisition 

(Saison, fréquence, heures, …) en fonction des objectifs visés !

RGB VISNIR Thermique Lidar

Reconnaissance visuelle
Topographie sol et sursol

Espèces végétales
Etat phénologique

Traits
Hétérogénéité

Propriété thermique
Humidité

Topographie sol
Topographie canopée

Structure végétale
Densité

Etat hydrique de 
la végétation

Humidité du sol

SWIR

Multispectral



Cartographie des herbiers de zostères (baie du Prieuré - Dinard)



14.64% de l’herbier est abimé par 
les bateaux

Cartographie des herbiers de zostères (baie du Prieuré - Dinard)



Cartographie des habitats (Marais de Sougéal - 35)



Cartographie des habitats (Marais de Sougéal - 35)



Cartographie des habitats (Marais de Sougéal - 35)



Cartographie des dominantes de végétation (Marais de Gannedel - 35)

Novembre 2021 (2 vols / capteur)

Image multispectrale 10 cm DSM 3 cm 



Suivi de la Tourbières de Landemarais

(Zone Atelier Armorique CNRS)

(SNO Tourbières CNRS)

https://doi.org/10.35110/83bf7877-e3fe-4dc9-
8e32-61e26f9268ee

https://doi.org/10.35110/83bf7877-e3fe-4dc9-8e32-61e26f9268ee


Suivi de la Tourbières de Landemarais

(Zone Atelier Armorique CNRS)

(SNO Tourbières CNRS)
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Houet T., Binet F., Andrieux B., Chollet S., Jung V., Chedeville H. (2022) . Jeu de données Drone des Landes Blanches (Espace Naturel Sensible) -
Vallée du Canut. INDIGEO. https://doi.org/10.35110/a714d5f8-0807-436a-909a-3c33a55cd4f3

Cartographie de l’état de conservation des landes du Canut

https://doi.org/10.35110/a714d5f8-0807-436a-909a-3c33a55cd4f3


Andrieux B. et al. (In prep) High-resolution remote sensing of heathland vegetation using multi-sensor and multi-season 
data fusion to support habitat conservation status monitoring, Remote Sensing in Ecology and Evolution

Cartographie de l’état de conservation des landes du Canut



Variables Essentielles de Biodiversité pour la conservation des Landes

Thèse JB Boissonnat (Nov 2023 – Oct 2026)

Quels besoins de la part des gestionnaires ?
(Quelles variables ont un sens du point de vue de la gestion / conservation?)

Informations 

d’intérêt

EBV(s) (ou indicateurs) Données nécessaires

Densité de 

bruyère

Populations

Abondance

Distribution

Densité de bruyère par 

maille                          10m*10m 

(dans le temps ?)

+ Donnée capteur multispectral

(+ Cartes/classification des 

bruyères)

(+ Échantillons au sol)

Humidité du sol 

pour différentes 

zones de 

végétation

Structure des écosystèmes

Profil vertical

Teneur en humidité du sol 

(par grands types de 

végétation)

+ Donnée capteur thermique

(+ Points de vérification au sol)

Estimation de la 

couverture 

arbustive et 

arborée

Structure des écosystème

Couverture vivante

Composition des communautés

Abondance

Pourcentage de couverture 

arbustive/arborée

+ Modèle numérique de hauteur

(via LiDAR ou photogrammétrie)
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Quelles complémentarités / lacunes par rapport au guide d’élaboration des 

plans de gestion des espaces naturels?
(Collectif, Guide d'élaboration des plans de gestion des espaces naturels. Coll. Cahiers techniques n°88, OFB, 2021)



Variables Essentielles de Biodiversité pour la conservation des Landes

Thèse JB Boissonnat (Nov 2023 – Oct 2026)

Cahier des charges / besoins matériels pour la gestion ?

Méthodologie 1 Méthodologie 2 Méthodologie 3

Coût + ++ +++

Temps X semaine (si 

acquisitions faites)

X mois (dont 

acquisitions)

X mois (dont acquisitions)

Données / 

Conditions requises

Multispectral Multispectral + LiDAR Multispectral + LiDAR + 

relevés terrain spécifiques

Variables 

Essentielles  

attendues

- Classification de 

végétation

→ Indicateurs de 

conservation basique

- Classification de végétation

- Indicateurs de stratification 

et de densité de la 

végétation

→ Indicateurs de 

conservation

- Classification de végétation

- Indicateurs de stratification et 

de densité de la végétation

- Hétérogénéité 

- Dynamiques / Croissance

→ Indicateur de conservation 

avancé

Avantages / 

Inconvénients

[...] [...] [...]



Merci de votre attention


