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Résumé : Comment maîtriser la consommation énergétique d’une salle propre dédiée aux technologies 

microélectroniques tout en maintenant les paramètres environnementaux requis pour les procédés de micro-

nanofabrication ou l’élaboration des matériaux ? C’est l’enjeu posé au C2N, hébergeant une centrale de micro-

nanotechnologie pour la recherche académique, par essence énergivore. Nous présentons le retour d’expérience sur 

des actions mises en place et discutons des perspectives pour réduire la consommation énergétique de nos salles 

d’expérience et de notre salle propre. 

Au cœur des activités de recherche du C2N se trouve une salle propre de 2900 m2 dédiée à la fabrication des 

micro-nanodispositifs, à température, hygrométrie, et classe de propreté contrôlées. En sus de la salle propre, le C2N 

comprend 95 salles d’expériences climatisées à température et hygrométrie contrôlées d’une surface de 3 500 m2. Ainsi 

plus de la moitié de l’énergie du bâtiment (~55% en 2022) est consommée par les systèmes de climatisation des salles 

d’expérience et de la salle propre. Un objectif du C2N est de réduire l’impact de la climatisation sur sa consommation 

énergétique, notamment celle de sa salle propre, pour diminuer ses émissions équivalentes de gaz à effet de serre (GES). 

Les grands axes possibles pour réduire l’impact environnemental de notre consommation d’énergie sont : 

rationaliser la consommation au plus près des besoins ; récupérer l’énergie ; et décarboner l’énergie consommée. En 

2021-2023, nous avons étudié l’effet d’actions pour réduire la consommation et optimiser la récupération d’énergie. 

Dans ces optimisations, le suivi des mesures de capteurs et de compteurs d'énergie au travers une base de données 

gérée par un logiciel communautaire [2] a été déterminant. Une première action a concerné les systèmes de production 

de froid et de chaleur et l’optimisation de la récupération de la chaleur fatale entre les réseaux de froid et chaud. Une 

deuxième action a concerné la mise en service d’un mode « réduit » sur certains systèmes de traitement d’air de la salle 

propre en période d’inoccupation [3], mode récemment étendu à des systèmes de traitement d’air des salles 

d’expérience [4]. En ce qui concerne la récupération de chaleur et le mode « réduit » en salle propre, nous démontrons 

une économie de gaz de 75% (réduisant la consommation de gaz du C2N de 6,5 GWh en 2020 à 1,7 GWh en 2023, soit 

une forte baisse des émissions de GES). Nous montrons également que la puissance électrique totale consommée par 

le bâtiment, est directement corrélée aux conditions météorologiques et plus particulièrement à l’enthalpie de l’air 

extérieur. Notre analyse permet de quantifier le gain en électricité que représente le mode « réduit », soit une réduction 

moyenne d’un peu plus de 20% de la puissance totale consommée par le bâtiment, et une économie annuelle de près 

de 1,4 GWh [5]. Nous présenterons les premiers résultats obtenus pour les salles d’expérience, et discuterons des 

perspectives d’économies d’énergie supplémentaires, possibles en étendant le périmètre d’application du mode 

« réduit », ou en améliorant davantage le système de climatisation. Nous discuterons également de l’impact du mode 

« réduit » sur l’empoussièrement en salle propre. 
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