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Thémes — Systemes d’informations pour la production

Résumeé — La blockchain est prometteuse et ses expérimentations ne cessent d’augmenter. Les transactions sont les
opérations de lecture et d’écritures pour ajouter ou lire de [l'information au sein de cette technologie. Avec
l’avénement des smart contracts la possibilité d’accéder a une technologie blockchain en passant par une
application cliente quelconque est devenue une réalité. Cependant, cette blockchain est réputée d’avoir un temps
réponse un peu long en fonction du nombre de transaction, des Vvérifications ainsi que la charge de travail requis.
A cela s ajoutent aussi les problemes liés au fonctionnement du systeme en place. Dans ce papier, nous proposons

un Framework de gestion des transactions d 'une solution blockchain.

Mots-Clés — Blockchain, Modélisation, Framework.



1 Introduction

Dans notre monde hyper connecté, la donnée régne en
maitre. En effet, les sources d’acceés a I’information se
sont multipliées. Ces informations varient en fonction des
milieux, des contextes, des types de processus. Elles sont
produites en quantité quotidiennement a travers les
processus et constituent en partie une clé de succes. Sous
un autre angle, grace a l’avénement sur ces derniéres
années de nouvelles technologies, nous contribuons
énormément a 1’accroissement du nombre d’informations,
ou dans le cas présent des données. Cette situation pousse
les grandes organisations a s’intéresser de prés a ces
données produites et a la sécurisation des processus
adoptés lors des opérations. Faisant partie des
technologies innovantes, la blockchain attire 1’attention
des chercheurs et des grandes organisations. Malgré son
potentiel, la blockchain fait face a de nombreux défis en
I’occurrence les temps réponse un peu long, une
immaturité qui limite plusieurs projet blockchain a la
phase expérimentale [1,2,3], les problémes liés au
fonctionnement du systéme en place. Dans ce papier,
I’objectif principal est de proposer un Framework de
gestion des transactions d’une solution blockchain pour
apporter une amélioration au niveau des utilisateurs.

2 Travaux connexes

A la base, I’objectif principale de la blockchain était
d’assurer 1’échange entre des partie sans |’intervention
d’une tierce partie pour assurer du bon déroulement des
regles établies. En plus, la décentralisation de
I’information aussi constitue un facteur important dans la
conception de la blockchain. En se basant sur les
recherches, la plupart des auteurs se focalisent sur les
apports de la blockchain dans des domaines différents
mais peu s’intéressent sur les colits de mise en ceuvre de
cette derniére encore moins sur les axes d’améliorations
[3,4,5,6]. L’enquéte effectuée dans [3], révele que 45%
des risque d’échecs étaient liés au manque de maitrise. Le
temps d’attente d’une opération a considérablement
diminué suite aux exigences et a I’évolution
technologique. Ce temps d’attente s’est vu & nouveau
augmenter chez la blockchain a cause des nombreux
contrdles et aux algorithmes de consensus [7].
L'algorithme de consensus POW (proof of work) utilisé
par certains types de blockchain (les blockchains
publiques) est le facteur principal des temps de latence
tres élevés avec sa fonction cryptographique suivante [8].

f(B,IM, hash(n) !, random) < C

B= Block a miner

IM= Identification du mineur
hash(n)~! = hash du block précédent
C = Complexité fixée

Ce calcul est fait autant de fois que nécessaire jusqu’a ce

que la fonction soit vérifiée [9,10].

En résumé, on peut dire que la blockchain est confrontée
a un défi tres élevé : la gestion des transactions. Cette
gestion favorisera une bonne ergonomie et la réduction
des temps de latence pendant les opérations. Dans les
parties qui suivant, nous mettrons I’accent sur cet aspect
afin d’en apporter notre contribution a travers la
proposition d’un Framework.

3 Contribution

Notre contribution repose sur I’utilisation d’un
Middleware qui fera office de controle et
d’ordonnancement des transactions (Cf figure 1). Au
départ le client appelle un service en fonction de son
besoin & travers une application cliente. Cet appel REST
sera récupéré dans le middleware qui controlera les
permissions de 1'utilisateur par rapport aux acces définis
pour lui. Cette méthode permettra d’effectuer les
contrbles d’accés et d’autorisation directement dans le
middleware. Ceci permettra de trier que les transactions
autorisées a étre exécuté. Toute transaction validée sera
stockée dans une base de données et sera exécutée dans la
blockchain en fonction des politiques définies et de la
disponibilité des Smart Contracts.
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Figure 1 — Modélisation d’un Framework de gestion des
transactions

4 Discussion



Ce Framework permet de séparer la partie client et la
technologie blockchain avec un middleware entre les
deux. Ce dernier récupére toutes les requétes de
I’utilisateur avant de leur passer a la blockchain. Ceci
permet dans un premier lieu de gagner du temps en
effectuant un certain nombre de vérifications et de
bloguer certaines opérations si les régles ne sont pas
respectées. Ensuite, grace a la base de données utilisée
pour recueillir les transactions, 1’utilisateur n’aura plus a
attendre la validation d’une transaction. Dés lors que la
transaction est lancée, une notification « Transaction prise
en compte » lui sera envoyé. Il est important de noter que
ce middleware stockera toutes les opérations lancées par
les utilisateurs méme si la Blockchain est hors service.
Toutes ces transactions seront controlées et celles qui ne
remplissent pas les conditions fixées  seront
automatiquement refusées (dans ce cas une notification
sera directement envoyée a I’utilisateur). Les transactions
restantes seront ordonnancées et envoyées directement a
la Blockchain une fois ses services rétablis

5 Conclusions

Depuis son émergence, la blockchain technologique a
séduit plusieurs secteurs par sa capacité a relever de
nombreux défis. Parallelement a cet enthousiasme, la
réalité a montré qu’il reste encore beaucoup a faire pour
tirer le meilleur parti du potentiel de cette technologie.
Cependant, bien qu’il ait réussi des projets avec beaucoup
de satisfaction, de nombreux autres projets échouent
comme mentionné dans [11,12, ...] en étant optimiste et
basé sur des projets réussis, nous pouvons défendre ’idée
que cette technologie pourrait, comme toute nouvelle
technologie, contribuer aux défis actuels avec
I’amélioration de sa maturité. Notre contribution dans ce
papier fut la proposition d’un Framework pour assurer la
gestion des transactions afin de permettre a 1’utilisateur de
gagner du temps par rapport a ses requétes. Cette
proposition offre la possibilitt de garder toutes les
opérations lancées par les utilisateurs dans une base de
données et d’assurer la priorisation des transactions en
fonction des régles définies. Cela permet d’empécher la
perte des opérations lancées méme si les services de la
blockchain ne sont pas opérationnels.
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