Etude de la variation des glaces de rive au Nunavik
en fonction des changements climatiques —
Contribution de la télédétection, et du savoir

traditionnel.
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ANR 2015 PIRUK

PIRUK : 5 WP werking together

Figure 4: The five working packages
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Baie Déception, Nunavik
Installations portuaires de la Mine Raglan.
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Glace cotiere, baie Déception

>

Pouvons-nous surveiller ’itinéraire des navires pendant la
présence de la glace ?

Pouvons-nous identifier 'ampleur et évaluer la durée du canal
ouvert par la glace ? Est-ce que le canal interfére aux
itinéraires de voyage des Inuit et crée des secteurs dangereux ?

Pouvons-nous documenter la couverture de glace pour les
populations de phoques (ampleur, durée, présence des trous
ouverts) ? Est-il affecté par la navigation ?

Pouvons-nous documenter des processus de glace a proximité
des équipements du port maritime (dynamique de glace,
durée, événements spéciaux) ? Représente-t-il des risques pour
les infrastructures ?

Pouvons-nous documenter la variabilité spatiale et temporelle
de la couverture de glace dans le compartiment de déception

et le détroit de Hudson et fournir des entrées ou des données
de validation pour les modeles thermodynamique de glace?

Est-ce que observations de glace dans le compartiment de
déception comparable aux observations sont faites dans les
communauteés voisines de Salluit et de Kangiqsujuaq ?



Meéthodologie

A. Données spatiales
» Données du Service Canadien des Glaces
> Images MODIS (250m), Landsat-8 (30m), optiques
haute résolution (5m),
» Images RADARSAT-2 (Modes Fin et Ultrafin) (SOAR)

B. Données ponctuelles
» Ateliers de connaissances traditionnelles
> Initiatives communautaires et scolaires de surveillance
de la glace prés des villages de Salluit et Kangigsuajaq
> Installation de caméras prés des infrastructures
maritimes
Sonars a vision ascendante ancrés,
Géoradar (transect)

YV VY

Analyse

» Cartes de glace

> Développement d’indicateurs
» Comparaison inter-échelle

>
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Safe Passage: Sea-lce Research for
Arctic Resource Development and Northern Communities

CHARS Science Program
Polar Knowledge Canada (2015)

Project Leader:
Dr. Richard Dewey, Associate Director, Ocean Networks Canada (ONC), University
of Victoria
Project Team: Gy

PRI
Dr. Monique Bernier, INRS Centre Eau Terre Environnement, v (
Dr. Derek Mueller, Dep.Geography and Environmental Studies, Carleton Universi

Dr. Paul Myers, Dep.Earth and Atmospheric Sciences, University of Alberta,

Dr. Maia Hoeberechts, Ocean Networks Canada, University of Victoria, =5

Dr. Adrienne Tivy, Canadian Ice Service, Environment Canada, i

Dr. Brent Else, Department of Geography, University of Calgary,
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Safe Passage: Sea-lce Research for
Arctic Resource Development and Northern Communities

Partners:

* Mining companies (Raglan),

* Inuit institutions (KRG, Makivik),

* Communities (Cambridge Bay, Salluit, and Kangiqsujuaq),

* Education institutions (i.e. Kiilinik High School, Nunavut Arctic Colle
Kativik School Board)

Supporters :
* Supply services (Northern Transportation Company limited/NTCL),
* Nunavut Tourism,

* Transport authorities

-
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Suivi des glaces de rive au Nunavik en fonction des
changements climatiques —

Contribution de la télédétection, et du savoir
traditionnel.

* Les changements climatiques affectent les régimes
hydrique et glaciel de I'Arctique

*  Au Nunavik, I'accessibilité aux infrastructures maritimes, la
sécurité des utilisateurs et l'intégrité des infrastructures
pourraient étre affectées.
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CONTEXTE

* Durant I'hiver, la glace protége naturellement la céte.

* Un couvert de glace instable ou une saison froide plus
courte, combine a de hauts niveaux d’eau et a des tempétes
plus fréquentes peuvent mener a 'augmentation de I'érosion
et a des dommages aux infrastructures maritimes et
augmenter les risques pour la population.

* Ces impacts des changements climatiques sur le couvert de
glace cotier doivent étre déterminés dans le but d’identifier
des mesures d'adaptation.
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http://www.mtq.gouv.qc.ca/portal/page/portal/113D6950BAEF39E4E04400144F0104BD

OBJECTIF

* Caractériser le comportement passé et présent de la glace
au voisinage des infrastructures maritimes (échelle locale
et régionale) au moyen de la télédétection et
d’informations locales.

INRS

Universite d'avant-garde
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Infrastructures maritimes

Quaqtaq, Détroit Hudson

Umiujaq, Baie Hudson

Kuujjuaq, Riviere Koksoak
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Questions scientifiques

1.

Quelles étaient les conditions de la glace au Nunavik
(10, 40 ans)?

Quelles sont les conditions actuelles au Nunavik (2009-
2012) ?

Quels types d’événements se passent pres des
infrastructures?

Quel est le lien entre les conditions de la glace en
pleine mer par rapport aux conditions de glace
observeées prés des cotes ?

= " Quagtaq, 10 janvier 2011
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Meéthodologie

A.

Données a I’échelle régionale
» Données du Service Canadien des Glaces et du NSIDC

Données a |’échelle locale

> Ateliers de connaissances traditionnelles

> Installation de caméras pres des infrastructures maritimes
» 250 images RADARSAT-2 (Modes Fin et Ultrafin)

» Survols aériens (2)

Analyse

» Cartes de glace

> Développement d’indicateurs
» Comparaison inter-échelle

> Base de données

L
- B
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RESULTATS

1. ATELIERS DE CONNAISSANCES
TRADITIONNELLES

]

Atelier conjoint de validation .
Quaqtaq, novembre 2010 f{
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Ateliers de connaissances
traditionnelles

>

La glace se forme plus tard (1
mois) que dans les annees 80;

La débacle commence un peu
plus t6t et se termine plus
rapidement;

Les processus d’englacement
different pour chaque région
(Détroit d'Hudson, Baie
d’Hudson, Baie d’'Ungava,
Riviere Koksoak)

Diminution de I'épaisseur et de
la stabilité de la glace I'hiver et
augmentation des zones a
risque;

Plusieurs changements sur les
routes de motoneiges depuis
les années 1990.

i
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RESULTATS

2. ANALYSE DES CARTES DE GLACE
ET DES PHOTOS AUX INFRASTRUCTURE
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Cartes de glace RADARSAT, Umiujaq, débacle 2009
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RESULTATS

2. DYNAMIQUE DE ENGLACEMENT
ET DE LA FONTE AU VOISINAGE DES
INFRASTRUCTURES MARITIMES
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RESULTATS

Umiujaq
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Nb jours entre Tair<0°C et Nb jours entre Apparition Nb jours entre Tair>0°C et Nb jours entre premiers bris
Apparition glace glace et Couvert complet premiers bris etdisparition compléte

Indicateurs sur la variabilité de I’englacement
et de la fonte entre 2009 et 2012
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RESULTATS

Nov Déc Jan Fév  Mar Avr  Mai Jun Jul Durée
191 jours
161 jours
175 jours

Quagtaq 2009/2010
2010/2011
2011/2012

Nov Déc Jan Fév Mar Avwr  Mai Jun  Jul

Umiujag 2009/2010
2010/2011
2011/2012

122 jours
132 jours
158 jours

Nov Déc Jan Fév Mar Avwr  Mai Jun  Jul

Kuujjuag 2009/2010
2010/2011
2011/2012

102 jours
93 jours
130 jours

-Eau libre | |GIace </Q¢>
o\

Période et durée en jours de la présence du couvert de glace EC
pour les trois communautés (2009 a 2012) S
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RESULTATS

3. VULNERABILITE ET PROTECTION
DES INFRASTRUCTURES MARITIMES
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de glace.
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2009-12-20 UTC: 18:11  T(°C): -1 H(%): 99 V(km/h): 37  VD(°): 90 P(kPa): 101,38  Bruine verglagante,Brouillard verglagan

Systéme de réfnence: NAD 33
Projectan: UTM zon2 19N

Quagtaq, 20 décembre 2010 Type de glace

- teme ferme - 2au libre - nias - glace blanchitre - glace pluriannuslie
|:| nouvele glace - glace grise |:| glace de premiére annes - sarrasins/empilernent




SOMMAIRE

1) Quelles étaient les conditions de la glace au Nunavik ?

Nous avons documenté le comportement de la glace a ’'aide
d’indicateurs et conservé ’information dans une base de données
rapport de recherche.

2) Quelles sont les conditions actuelles de la glace au Nunavik?
 La glace se forme plus tard (1 mois), année 80’s

* La débacle est plus rapide, diminuation de |’épaisseur de la glace

3) Quels types d’événements se passent prés des infrastructures?

Quagqtaq: - Infrastructures plus vulnérables au printemps
- Arrivée tardive de I’hiver 2010, les
infrastructures sont exposées aux tempeétes.
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4) Quel est le lien entre les conditions de la glace observées en pleine
mer par rapport aux conditions de glace que nous observons pres des

cOtes ?

5;%‘15%‘%3 géofgnt les

conditions de la glace
en 20507

Modele ISMER-UQAR

ncentration de glace (%)

Col

40

20

Concentrations de glace dans la baie Diana, régime des glaces 2011-2012
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L)

* Atlas de glace (IcePac, 2013-2016): Grace a l'information satellitaire
historique, développement d’un outil d’aide a la décision, basé sur un
modele probabiliste de la variabilité spatiotemporelle (géostatistiques)
des conditions de glace, a I'échelle locale et régionale, prenant en
compte les changements climatiques (NRCan, Ouranos).

L)

» Collaboration avec les classes de science du Nunavik: AVATIVUT
(KSB, KRG, CEN, Ouranos)

» Caméras en temps réel et automatisation de I'analyse des photos
(MTQ)

» Baie Deception (Raglan Mines, Polar Knowledge Canada, ANR)
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