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Détection automatique de citations erronées
. jeu de données et méthodes
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150 PI. du Torrent, 38400 Saint-Martin-d 'Heres, France
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RESUME. Les citations jouent un réle important dans la recherche scientifique. Cependant, de
nombreuses citations erronées sont identifiées au sein des publications scientifiques. Ces
citations erronées, également appelées miscitations, peuvent conduire & une mauvaise
interprétation des recherches citées, a une distorsion du message que l'auteur original
souhaitait transmettre, et, potentiellement, & des conséquences plus graves. L'objectif de notre
recherche est de détecter automatiquement les citations erronées selon le contexte de citation,
et de construire un jeu de données contenant différents types de citations. Pour I'instant, nous
avons constitué un jeu de données équilibré comprenant a la fois des citations fiables et
erronées, issues de publications scientifiques en libre accés. En plus de ce jeu de données, notre
étude propose deux méthodes basées sur le Traitement automatique des langues (TAL) pour
distinguer automatiquement les citations erronées : une utilisant la similarité cosinus et I'autre,
un classifieur de paraphrases, avec des plongements BERT en entrée. Selon nos résultats
expérimentaux préliminaires, la similarité cosinus offre les meilleures performances sur notre
base de données. Avec nos méthodes et le jeu de données équilibrés, nous nous concentrons
pour instant sur la faisabilité de la détection automatique des citations fiables et erronées.

MOTS CLES. Citations erronées, Traitement automatique des langues, Article scientifique
ENCADREMENT. Cyril Labbé, Amira Barhoumi

1. Etats de art sur ’étude des citations

Certaines recherches sur les citations se concentrent quantifier la fréquence des
citations erronée. Dans une étude sur les citations parue dans OHNS, 50 références
aléatoires ont été analysées, révélant des erreurs dans 17% des cas, dont 34%
considérées majeures (Armstrong et al., 2018). Il y a également des chercheurs qui
ont analysé le contexte des citations pour identifier les tendances dans les sciences
biomédicales (Jebari et al., 2021). Une autre recherche a développé une méthode pour
étudier les themes cachés dans les publications, en analysant les résumés et les
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citations d'un article source (Liu and Chen, 2013). D'autres études utilisant des
techniques de TAL se sont consacrées a diverses taches analytiques, telles que
I'analyse du sentiment des citations (Liu, 2017) et la classification de la polarité des
citations (Bordignon, 2022; Te et al., 2022).

2. Problématique : détecter automatiquement les citations erronées

De nombreuses études antérieures ont utilisé des techniques de TAL pour I'analyse
des citations. Cependant, peu de recherches se sont concentrées sur I'évaluation
automatique de la fiabilité des citations. A cet égard, notre étude vise a distinguer
automatiquement les citations fiables et les citations erronées. Pour ceci, nous
constituons un jeu de données en collectant des exemples de différentes types de
citations, et testons différentes méthodes de TAL pour classifier automatiquement les
citations.

3. Travaux réalisés : constitution du jeu de données et premiers tests de méthodes

Actuellement, nous concentrons sur I'évaluation de la similarité entre le contexte
de citation et I'abstract des articles cités. Cette approche suppose qu'une citation fiable
présente une grande similarité avec l'abstract. Nous avons donc collecté des citations
pour créer notre jeu de données, sur laquelle nous avons ensuite testé nos méthodes.

3.1. Définition de différentes catégories de citations

Dans notre jeu de données, un contexte d’une citation "fiable" refléte correctement
le contenu de l'article cité. A I'opposé, une citation "erronée" n'a aucun rapport avec
le contenu de l'article cité (Voir Tableau 1).

3.2. Construction du jeu de données

Nous avons identifié deux méthodes pour collecter les données. La premiére
méthode consiste a partir d'un article scientifique, parcourir la liste de ses références
(articles cités par cet article). Puis, collecter dans cet article le contexte de citation
pour chaque référence, ainsi que I’abstract de chaque référence. De cette maniére,
nous sommes capables d'évaluer la fiabilité des citations au sein d’un article
scientifique.

La deuxieme méthode consiste a partir d'un article et de son abstract , examiner
tous les autres articles qui ont référencé cet article original. Pour chaque article qui a
référencé I’article cité, nous identifions le contexte de citation, et nous le comparons
avec l'abstract du article cité. De cette maniere, nous pouvons découvrir combien de
fois un article a été correctement cité.

Dans notre travail, nous avons appliqué principalement la deuxieme méthode pour
collecter les données. Les contextes de citation ont été manuellement rassemblés et
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annotés a partir de divers articles en libre accés qui citaient 6 articles! dans des
domaines scientifiques différentes. Au total, 199 citations ont été collectées pour le
jeu de données. Pour garantir I'équilibre, 100 de ces citations sont fiables, tandis que
99 sont erronées.

Tableau 1. Exemples d ‘une citation erronée et d ‘une citation fiable

Catégorie Contexte de citation Abstract d’article cité
Semantic similarity detection is a fundamental task
For instance, other in natural language understanding. Adding topic
Fiable approaches for topic information has been useful for previous feature-

modelling can be tested. | engineered semantic similarity models, as well as
neural models for other tasks. (Peinelt et al., 2020)

Male moths compete to arrive first at a female

Eddy covariance releasing pheromone. A new study reveals that
Erronée devices or additional pheromone cues released only by
lysimeters can be used | younger females may prompt males to avoid them
to determine ETO in favor of older but more fecund females.

(Vickers, 2017)

3.3. Méthodes pour classifier les citations
3.3.1. Similarité Cosinus

La similarité cosinus est largement utilisée pour mesurer la similarité entre deux
textes sous formes de vecteurs (plongements qui capturent le contenu sémantique).
Nous avons utilisé le modele BERT (Devlin et al., 2018) pour générer les plongements
du contexte de citation et de I’abstract d’article cité et comparer leurs similarités.

3.3.2. Classifieur de paraphrase

Nous avons fine-tune un classifieur également basé sur BERT (Devlin et al., 2018)
en utilisant le corpus MSRP? pour différencier les citations fiables et erronées. La
sortie du classifieur est catégorisée soit comme ‘paraphrase’, soit comme 'non
paraphrase'. Dans notre cas, une sortie 'paraphrase’ signifie une citation fiable ; Une
sortie 'non paraphrase’ signifie une citation erronée.

4. Travaux Futurs

Dans cette étude, notre objectif principal est d’évaluer la fiabilité des citations dans
les articles scientifiques. Nous avons construit un jeu de données comprenant 199
contextes de citation, proposé et évalué deux méthodes sur nos données. La méthode

1 Les DOI de 6 articles pour construire notre base de données : 10.1177/1609406919841251,
10.1371/journal.pone.0090972, 10.1007/s10900-017-0360-5, 10.18653/v1/2020.acl-main.630,
10.48550/ARXI1V.1706.03762, 10.1016/j.cub.2017.05.0641

2 https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=52398
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de Similarité Cosinus a donné de meilleurs résultats, atteignant une précision de 93%
sur notre jeu de données. La méthode de classifieur a atteint une précision de 87.4%.
Pour les travaux futurs, nous envisageons d’ajouter d’autres types de citations
erronées et d’agrandir le jeu de données. Nous souhaiterions également tester nos
méthodes sur des articles scientifiques ol le nombre de citations fiables dépasse celui
des citations erronées, plutét que tester sur notre jeu de données équilibré. De plus,
nous envisageons de mener une recherche statistique pour évaluer si la section abstract
d'un article cité suffit a justifier le contexte de citation dans l'article citant. Cette
analyse aiderait & déterminer s’il est nécessaire d’analyser I’ensemble du article cité
ou si se concentrer uniquement sur la section abstract est suffisant.
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