RENCONTRES R

(%]
[<5)
=
D
—
o
=
=
n
L2
=
D
[72]
(7]
o
o
‘O
°

Explorer et comparer des cartes de zones
climatiques locales avec le paquet R Iczexplore

13 juin 2024

o R — M. Gousseff, J. Bernard, E. Bocher,
:Z;ggi;f 3 E. Le Saux Wiederhold, F. Leconte.
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Zones climatiques locales

1. Local Climate Zones
(Stewardt & Oke 2012)

* Partitionner le territoire en fonction
de I'occupation des sols et de
parametres urbains

* 10 classes urbaines et 7 d’occupation
des sols

e Pertinent pour appréhender des
phénomenes physiques comme la
surchauffe urbaine
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C. Bush, scrub

D. Low plants
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E. Bare rock or paved

i

F. Bare soil or sand

Plusieurs méthodes de segmentation d’un territoire en Zones climatiques
locales, et pas de vérité objective de référence

=> Nécessité de comparer des cartes
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Comparer des cartes

2. Comment comparer deux cartes du méme territoire ?

* Réaliser I'intersection des geomeétries -
(unités spatiales) des 2 cartes

 Accord ou désaccord pour chaque
unité intersectée

IntersectedGeoms

» Estimer I'accord général entre les
deux cartes (Kappa de Cohen, avec
pondération par l'aire des géomeétries)

» Explorer comment les niveaux d’'une .. . . . RS
des classifications se ventilent dans
les niveaux de I'autre (matrice de
confusion)
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Redon OpenStreetMap

3. Un exemple (1)

LCZ Classification on the French City of Redon

e Zones climatiques
locales de la ville de

Redon

LCZ
LCZ 1: Compact highrise : 0%
LCZ 2 Compact midise : 077 %
LCZ 3: Compact low-nise © 0.03 %
LCZ 4: Open hagh-nse : 0%
LCZ 5: Open midHse : 0.03 %

LCZ & Open low-nse: 375 %

e Données d’entrée :
OpenStreetMap

LCZ T Lg"‘l'ﬂEg"‘l hoa-rise T 0 %
LCZ &: Large bowise © 10.6 %
LCZ 9 Sparsely bult © 15.47 %
LCZ 10: Heavy industry © 0%
LCZ A: Dense trees © 10.04 %

LCZ B: Scattered trees : 035 %

e Chaine de traitement :
GeoClimate

LCZ C: Bush,scrub : 0%

LCZ D: Low plamts | 47.95 %

LCZ E: Bare rock or paved : 7.62 %
LCZ F: Bare sod of sand © 0%

LCZ G: Water : 3.3T%

AT E3°N-
21w ZL0PW  ZOWW  ZOETW  ZOTW  ZOETW  ZO0STW

- Formats d’entrées . vecteur (geojson, shp), ou raster (geotif)
- Niveaux de LCZ et couleurs standardisées par la communauté
reconnus par defaut par les fonctions d’'import et de comparaison
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Redon BD TOPO

3. Un exemple (2)

Zones climafiques locales & Redon
&5"N -

 Méme ville (Redon)

-
]
]

 Méme algorithme :
GeoClimate

 Autres données
d’entrée :
Base de Données
Topographique de
I'IGN (BD TOPO)
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Comment les comparer ? Ou sont elles en accord ?
Comment different-elles ?
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Comparaison

LCZ from BDTopo v2.2 LCZ from OpenStreetMap

Number of RSU : 1553 Lo Number of RSU : 521 LOZ
. LCZ - LCZ ) %
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Explication : les hauteurs de batiments mieux
renseighées dans la BD TOPO que dans OSM
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Regrouper des classes

4. Autres fonctionnalités

Regrouper des modalités et comparer les cartes a la volée :

=> faciliter la correspondance entre nouveaux niveaux définis et
couleurs associees

Lcz
Local Climate Zones Classification B cz 1 compact highaise - 0% Regrouped Categories
e . LCZ 2: Compact midsise : 0.37%
. LCZ 3: Compact low-nse : 0.5 %
. LCZ 4: Open high-rise © 0,07 %

. LCZ 5 Open mid-nse @ 026 W
Levels

. whan : 25.60 %
. ndustry @ 0%

- vegetaton : 67.49 %
|:I mmpervious @ 3.16 %

|:l pervious © 0%
. water : 3.65%

I:l LCZ & Open bow-mse ©: 2.21 %
Ij LCZ T: Lightweight low-nise : 0% AT.66 N=
D LCZ &: Large bow-nise © 9.11 %
D LCZ 9: Sparsely bult © 1317 %
. LCZ 10 Heawvy industry @ 0%
. LCZ A: Dense irees © 18.3 %
. LCZ B: Scattered trees © 14.46 %
. LCZ C: Bush,scrub : 0%

D LCZ D: Low plants © 34.72 %

AT.ET M= . LCZ E: Bare rock or paved © 3.16%W 47 o
2.10°W 2.08"W 2 .06"W 2.04°W Ij LCZ F: Bare sod or sand @ 0% 2. 10°W 2.08"W 2 06"W 2.04°W

. LCZ G: Water : 3.65 %
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Sensibilité a la confiance a la classification

4. Autres fonctionnalités

Analyse de la sensibilité de I'accord général par rapport a la
confiance accordée au niveau de LCZ affecté a chaque géometrie

Agreement according to the minimum confidence granted to LCZ level
Number of geoms used to compute agreement written under each point

100 -

80 -

Geom set

= confidence == threshold

Agreement

confidence < threshold

60 -

0.00 0.25 0.50 0.75
Confidence threshold

Rencontres R 2024 Matthieu Gousseff 8




Cartes d’autres variables qualitatives

4. Autres fonctionnalités

» Effectuer des comparaisons de cartes de n’importe quelle variable
gualitative sur des géometries de type polygone

Levels from UTRF BDTopo Levels from UTRF OpenStreetMap
Mumber of RSU : 433 Mumber of RSU : 208

Levels Levels
. ba 32.01 % . ba 26.85 %
ocal 6.02 % ocal 7.32 %
. pd 308 % . pd 46.53 %
- . psc 2.35 % pp— . psc 0.54 %
poio 10.24 % poio 7.86 %
B cioeaz B ciosas w
47.65°N~ 4148 W 47 65°N- TN
.act-:.ae% .act-:.ar%
oif 1.22 % cif 107 %
AT.6FN= = N
1 1 citw 1 1 2.04°W
Agreement between classifications Distribution of UTRF BDTopo levels into levels of UTRF OpenStreetMap
Number of intersected geoms : 1429 Percentage inferior to 0.5 are rounded to 0
1 0 2 0 14 72
ATEEN
71
e e g
T ¥ £
TN i & ? b ij % area
Lt G @
- - The two classifications agree for  § | .
éid A ] . £3.79 % of the area Agreement O o 12 1 1 o 2 68 22 o 20
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T 4 L | E peod || || 5| el Wi | | =
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Levels from UTRF EDTopo
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Conclusion

Conclusion

* Dépendances : paquets R-spatial de référence, (sf, terra...),
tidyverse, tinytest...Déeveloppements en cours : intégrer autres format
(flat geobuffer [fait]), comparer plus de 2 cartes (en cours)

* Contact : github.comyorbisgis/lczexplore ou
matthieu.gousseff@univ-ubs.fr
* Installation :

devtools::install_github(
"orbisgis/lczexplore", build_vignettes = TRUE)
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