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Nous proposons de classifier les images associées aux exercices
selon trois classes afin de décider de leur intégration ou non dans
la version accessible du manuel pour les enfants malvoyants.

CONTEXTE

Projet MALIN : Automatiser l’adaptation des manuels
scolaires pour les enfants en situation de handicap : dyspraxie,
déficience visuelle, etc.

• Images Essentielles : indispensables pour comprendre ou
résoudre une activité.

• Images Informatives : contribuent à la compréhension du
texte et fournissent des informations supplémentaires sans être
essentielles pour résoudre l’exercice

• Images Inutiles : peuvent être exclues lors de l’adaptation
pour les enfants en situation de handicap afin de simplifier
l’interface adaptée

DONNÉES

Trois manuels :
• Entraînement et validation : exercices venant de 2 manuels d’un

même éditeur (80/20)
• Test : exercices venant d’un manuel d’un éditeur différent

Extraction automatique du texte et de l’image grâce à pdfalto et
MuPDF
à données bruitées et déséquilibrées

Mono-modale
Similarité cosinus calculée sur les plongements du texte ou de
l’image
Image : modèles ResNet, Inception-V3 ou VGG16
Texte : modèles CamemBERT et CamemBERT-education [3]

Multimodale
Score CLIP calculé à partir des plongements CLIP du texte
(traduit automatiquement avec ArgosTranslate) et de l’image
(RN101)

Matrices de confusion pour le modèle CamemBERT seul (a), avec
une augmentation de données (b), avec une pondération des classes
(c) et avec une combinaison des deux stratégies (d) (axe des x =
classe de référence, axe des y = classe prédite)

GESTION DES DONNÉES DÉSÉQUILIBRÉES

Stratégie de pondération des classes : attribution de
poids différents aux classes pour accorder plus d’importance à la
classe minoritaire (compute_class_weight de scikit-learn)

Génération de données : ajout de 150 instances de la classe Inutile:
exercices sans image extraits de nos manuels d’entraînement
associés à des images aléatoires provenant de la classe Inutile au
sein des mêmes manuels

(a) (b) (c) (d)

CLASSIFICATION

Perceptron multicouche composé d’une couche d’entrée, de deux
couches cachées avec activation ReLU, et d’une couche de sortie
pour les tâches de classification
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ÉTAT DE L’ART

Traitement de manuels scolaires :
• Analyse du contenu linguistique des manuels [1]
• Génération de questions [2]
• Adaptation [3]

Analyse des relations texte-image : [4, 5]


