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La zircone, céramique incontournable dans de nombreux 

domaines d’applications, nécessite des températures de 

frittage de l’ordre de 1400°C. Les stratégies mises en 

œuvre dans le but d’abaisser les températures de frittage 

tout en contrôlant les caractéristiques microstructurales et 

structurales, reposent sur l’utilisation de dopants, d’ajouts, 

et/ou sur l’utilisation de procédés de frittage non 

conventionnels tels que le frittage micro-ondes, le SPS, le 

frittage flash, etc..[1,2]. Récemment, le frittage de la 

zircone stabilisée (YSZ) par Cold Sintering Process a mis 

en évidence le rôle de la chimie dans les processus de densification à basse température [3]. 

Egalement, la combinaison de précurseurs d'hydroxydes avec le SPS a été une stratégie efficace 

pour la cristallisation et la densification à 350°C de la zircone monoclinique [4]. Dans ce 

contexte, notre approche, visant une densification supérieure à 92% de YSZ à des températures 

inférieures à 900°C, associe une réactivité chimique de surface induite au cours du CSP aux 

mécanismes de diffusion mobilisés lors du frittage par SPS. La chimie est ajustée « in situ » par 

la présence d’un carbonate dont le rôle à chaque étape (après CSP et SPS) et dans le processus 

de densification global sera explicité. Via ce procédé de frittage original, les objectifs fixés en 

termes de densité, de caractéristiques structurales et microstructurales ont été atteints. Pour aller 

plus loin dans la compréhension de cette chimie particulière, les analyses thermiques associées 

aux techniques de caractérisation telles que la spectroscopie d’impédance et la résonance 

paramagnétique électronique (RPE) sont des outils probants, qui permettent une meilleure 

appréhension de la chimie des défauts et des mécanismes de diffusion en jeu. 
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