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Le matériau d'¢lectrode sur-steechiométrique en oxygene La:NiOa+s (LNO) est considéré aujourd'hui
comme une solution alternative aux électrodes a oxygene classiques a base de pérovskites. En effet,
le LNO est chimiquement stable dans une large gamme de températures et de pressions partielles
d'oxygene, offrant une conductivité a la fois ionique et électronique (MIEC) ¢élevée ainsi qu'une
cinétique de réaction de réduction de 1'oxygene assez rapide.

Dans des travaux précédents [1], il a été montré que les performances des électrodes MIEC peuvent
étre significativement améliorées par une optimisation microstructurale. Dans ce but, une
connaissance approfondie des mécanismes de réaction est nécessaire pour identifier la microstructure
la plus adaptée qui améliore la réponse de 1'¢lectrode. Dans ce travail, nous proposons une approche
couplant expériences et modélisation visant a étudier les mécanismes de réaction pour 1’¢lectrode a
oxygéne LNO. Deux principaux chemins de réaction ont ¢été considérées: (i)
l'incorporation/excorporation d'oxygene a l'interface gaz/électrode (chemin de volume) et ; (ii) le
transfert de charge direct aux TPBIs (chemin de surface). Les courbes de polarisation et les
diagrammes d'impédance dans diverses conditions de fonctionnement (650-750 °C, 0,15-1 atm et +
100 mA cm™) ont été enregistrés en utilisant une configuration a trois électrodes. Ces données
expérimentales ont été utilisées pour calibrer le modele basé sur les réactions ayant lieu au sein de
I’¢lectrode. Le modele développé est capable de reproduire fidelement la forme des diagrammes
d’impédance expérimentaux quelles que soient la température et la pression étudiées. Le lien entre la

microstructure, les mécanismes de réaction et les performances de 1’¢électrode a été ainsi dévoilé.
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