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Contexte Objectifs Méthode Résultats Discussion & Perspectives
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Analyse de meshs 3D 

en morphométrie

Implique la pose de 

landmarks (manuellement)

Application logiciel (ALPACA) , Slicer

->  prédictions de points 

-> méthode par déformation du nuage de points 

-> MAIS prédictions imparfaites 
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Contexte Objectifs Méthode: Images Résultats Discussion & Perspectives
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1. Extraction de la zone d’intérêt à 

analyser (3 rayons différents, 1 translation)

=> 4 petites images 3D par zone 

2. Coloration RGB (occlusion 

ambiante, obscurance volumétrique, 

courbure)

3. Paramétrisation dans un espace 2D et 

transformation en images raster RGB de taille 224x224

4. Repositionnement des landmarks « vrais » connus

pour l’entraînement du modèle

F14

F15

F34
F35 F45

F49

5. Entraînement des modèles pour 6 

landmarks, avec entre 6800 et 9100 

images disponibles par landmark pour 

l'entraînement



Contexte Objectifs Méthode: Modèles Résultats Discussion & Perspectives
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ex. Landmark F15

70% training

20% validation ; 10% test

DECOUPAGE DU JEU D’IMAGES

METRIQUES D’EVALUATION
Loss : mean squared error (MSE)

Eval : Root MSE

TRAITEMENT DES IMAGES
Normalisation des images

Augmentation : rotation 30°

CALLBACKS & HYPERPARAMETRES
Early stopping, monitoré sur loss, patience de 15

Checkpoint pour enregistrer le .h5

-----------------------------------------

Batch size de 128

Epochs: 500

Optimizer: Adam; learning rate : défaut 10-4

DropOut, batchNormalization et régularisation L1/l2

Xception

ResNet101

VIT

Pré-entraînement « ImageNet »

Prédiction des coordonnées du landmark, comparaison 

(distance) à la prédiction faite par ALPACA



Contexte Objectifs Méthode Résultats: Entrainements Discussion & Perspectives
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RESULTATS XCEPTION

Landmark Nombre d’images Meilleur que ALPACA?*

F15 7426 94.74%

F14 9063 98.56%

F35 6826 75.81%

F34 7947 94.08%

F49 8539 88.04%

F45 9800 93.16%

F14

F15

F34
F35 F45

F49

ALPACA

DL

Manuel
* Comparaison du nb de fois où la distance au manuel 

est inférieure à celle de la prédiction de ALPACA



Contexte Objectifs Méthode Résultats: Fine-tuning Discussion & Perspectives
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F14

F15

F34
F35

F45

F49

Transfer learning : utilisation .h5 pour prédire directement sur un autre landmark

Fine-tuning : .h5 + entraînement complémentaire avec des images du landmark

76,01%

37,45%

95,3%

Nb images

Amélioration 

considérable du 

transfert avec 100 

images de F45 !

76,01%

94,5%

Nb images

Palier à 1000 

images de F15

39,9%

94,6%

Palier à 1000 

images de F34

Nb images



Contexte Objectifs Méthode Résultats Discussion & Perspectives
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▪Etablir des zones d’application

des .h5

▪Tenter de faire un modèle avec

tous les landmarks mélangés

▪Généraliser la méthode à d’autres

modèles 3D

F15

F14

F49

F45
F34

F35



Merci pour votre 
attention et RDV 

sur le poster !


