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Différentes propriétés intrinsèques des matériaux sont requises avant d’espérer 

développer ensuite des électrodes de cellules SOC performantes. Parmi elles l’efficacité des 

électrodes à être électrochimiquement actives pour la réaction considérée est critique. Ainsi, les 

matériaux de type MIEC (Mixed Ionic Electronic Conductors) sont désormais communément 

employés comme électrodes à oxygène. En plus d’une conductivité électronique élevée, les 

matériaux considérés doivent présenter des coefficients de diffusion de l’oxygène D et 

d’échange de surface k élevés dans la gamme de température et de pression de fonctionnement. 

Les paramètres D et k peuvent être directement determinés par la méthode bien connue 

dite IEDP (Isotopic Exchange Depth Profiling), souvent décrite. Les profils de diffusion de 

l’oxygène isotopique 18O expérimentaux, inscrits dans une céramique dense, sont relevés à 

l’aide d’un TOF-SIMS,  puis la diffusivité du traceur 18O  peut être obtenue par fit du profil à 

l’aide de la seconde loi de Cranck [1]. La diffusion du traceur D* et le coefficient d’échange de 

surface du traceur k* sont alors determinés grâce à ce fit. 

Jusqu’à présent, les mesures reportées dans la littérature ont été effectuées à pression 

ambiante, ou alors à faible pression [2]. Or, les électrolyseurs à oxydes solides travaillent à P > 

1 atm et la pression d’oxygène nominale peut atteindre quelques dizaines de bars. Il devient 

alors obligatoire de connaître les propriétés de transport de l’oxygène pour les matériaux 

d’électrodes lorsqu’ils fonctionnent sous pression. Pour répondre à ces questions, nous avons 

développé à l’ICMCB, en collaboration étroite avec le CEA-LITEN, un nouvel appareillage 

d’échange de l’oxygène fonctionnant jusqu’à 50 bars. Ses caractéristiques techniques seront 

décrites. Un paramètre complémentaire indispensable à connaître est la composition des 

matériaux après échange, ce que nous avons mis en oeuvre également. Le profils de diffusion 

de l’oxygène ont été relevés grâce au TOF-SIMS disponible à l’UMS-CNRS Placamat (même 

bâtiment que l’ICMCB). 

Quelques résultats expérimentaux obtenus récemment seront présentés.  
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