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Physical Properties of Water Near a Gold Surface:

A Nanorheological Analysis

David Mendez Soares,* Mario Alberto Tenan, Andreza Barbosa Gomide, and

Wyllerson Evaristo Gomes®

Dedicated to the memory of Konrad G. Weil, one of the pioneers in the use and applications of the quartz crystal microbalance

Water at room temperature is not simply a medium for which
uniform properties can always be assumed. Water close to
solid hydrophobic or hydrophilic surfaces has elasticity, which
is measured by monitoring the quartz crystal microbalance
(QCM) resonant frequency and resistance. Small additions of

salt are shown to modify this elasticity. Furthermore, near the
hydrophobic QCM gold electrode, undersaturated aqueous
NaCl solutions present a high concentration of ion pairs, which
is confirmed by atomic force microscopy through force versus
distance measurements.
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Conclusions |
1. Le pH affecte la longueur des brosses pour le PAA et les forces ‘
interactives or/silice

2. Une concentration élevée du sel conduit au repliement des
brosses et la présence de forces répulsives sur 'or pur

3. laugmentation des Af dans les images en 3D-AFM représente la
zone de transition du liquide vers la surface cela dépend plus de
la nature de la solution que de |a surface dans nos conditions

Vv

Perspectives

1. Trouver une méthode de nettoyage efficace pour l'or

2. Faire des études avec solutions moins concentrées en sels
3. Mesurer en 3D des surfaces typiques (mica)

4. Travailler avec des pointes différentes
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attention!!
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Extras

Solutions utilisées pour les mesures

10 uL de 0.026M HCI 200 uL de 2M NaCl
pH~4 C=0.18M
Cellule liquide avec Cellule liquide avec Cellule liquide avec
2mL d’eau pure 2mL d’eau pure 2mL d’eau pure
200 plL de 2M NacCl 200 pL de 2M NaCl

r C=0.18M f C=0.18M

Cellule liquide avec Cellule liquide avec Cellule liquide avec
2mL d’eau pure 2mL de PBS 2mL de PBS
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Statistiques des courbes de forces pour l'or

Eau pure + HCl

Fit Values: mean = -1.46 and standard deviation = 0.26
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Statistiques des courbes de forces pour le PAA TR

Eau pure + HCl

Fit Values: mean = -0.58 and standard deviation = 0.18
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Statistiques des longueurs de chaines du PAA 0o

Eau pure + HCI Eau pure PBS

Fit Values: mean = 0.79 and standard deviation = 0.36 Fit Values: mean = 2.05 and standard deviation = 0.62 Fit Values: mean = 5.20 and standard deviation = 2.04
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Statistiques des longueurs de chaines du PEO

Eau pure + HCl
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