N
N

N

HAL

open science

Extraction des chénevotte de chanvre par simulation des

parametres de formulation - Une application dans le

domaine de I’ingénierie du batiment

Maya-Sétan MSD Diakité, Hélene Lenormand, Romain Roulard, Emmanuel
Petit, Vincent Lequart, Patrick Martin, Nathalie Leblanc

» To cite this version:

Maya-Sétan MSD Diakité, Hélene Lenormand, Romain Roulard, Emmanuel Petit, Vincent Lequart,
et al.. Extraction des cheénevotte de chanvre par simulation des parametres de formulation - Une
application dans le domaine de 'ingénierie du batiment.

2023, Rouen, France. hal-04580738

HAL Id: hal-04580738
https://hal.science/hal-04580738
Submitted on 20 May 2024

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépot et a la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche francais ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

SFR Normandie Végétal FED 4277, Jul


https://hal.science/hal-04580738
https://hal.archives-ouvertes.fr

Hemp shiv extraction by process parameters simulation —
An application in building engineering

Maya-Sétan DIAKITEX2, Héléene LENORMAND?, Romain ROULARD3, Emmanuel PETIT3, Vincent LEQUART?, Patrick MARTIN?, Nathalie LEBLANC?2

Actuellement, le secteur de la construction représente 44% de I’énergie consommée en France. Chague année ce secteur émet plus de 123 millions de tonnes de CO, (Ministére de la transition écologique, donnees de 2017) et est a

Les enjeux actuels en matiere de pollution ont fait naitre une prise de conscience collective autour de nos habitudes de consommation. Cela nous amene a optimiser et minimiser notre impact environnemental tous en améliorant notre
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["origine de 50 % des ressources exploitees.

qualité de vie.

DU CANNABIS AUX BATIMENTS
DURABLES

Fibres

Cannabis sativa sativa L.

| - COMPOSITION DU VEGETALE:
VAN SOEST [4]
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Chenevotte

Panneau « Qualité de I'air dans les habitats
(0.p) « Limite I’émission de polluants
«  Améliore l'isolation thermique et acoustique.

Mortier de particules

Copeaux de chenevotte

PAROI VEGETALE ET
SIMULATION DES PARAMETRES
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Ordre de grandeur similaires entre Ch sauf :
« Composés solubles: Chl > Ch?2 1%)°C:
. Lignine: Ch1< Ch?2 - \.pH Ch1 mais/ Ch?2
- Culture, variétés, pluviométrie, température, stockage... [5] - Chl : Libération composés acides (acides

uroniques, acide phenolique... )
- Ch2 libere moins de composes acides ¢

L'analyse C.I a été subdiviser en deux parties. La premiere, sans hydrolyse acide afin de quantifier des sucres circulants libérés durant I'extraction. La seconde, avec hydrolyse acide afin de quantifier tous les oses (sucres circulants et polysaccharides)

lll - Panneaux de particules

Concentrations molaires des oses neutres et acides d'extractibles issus de la
simulation des panneaux de particules

B Fucose MW Rhamnose M Arabinose M Galactose M Glucose M Xylose M Mannose M Ac. Galacturonique M Ac. Glucuronique
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Sans Hydrolyse Conditions d'extractions Hydrolyse

Concentration molaire des oses neutres et acides
(mmol ose/100mg d'extractibles)

>

1. Eau Tamb: Libération de Gluc : Ch1 > Ch2 = Taux de composeés solubles (19% vs 9,7%) [6]

2. Eau 100°C : Marqgueurs pectiques (GalA, Xyl): Peut étre des homogalacturonanes (HG),
Rhamnogalacturonane-l (RGI), xylogalacturoranes (XG) ¢

3. Eau Tamb & 100°C : Variabilité des sucres Ch2 > Ch1 (GalA, Rha, Ara, Gluc, Xyl, Man, Gal..)
« Différence entre les deux Chenevofte: Culture, variété, stockage, vieillissement
biomasse
« pH 60 min Chl ., = Chl,yc: En concordance avec taux de sucres, pas de différence
significative observé
« pPH 60 Mmin Ch2;4, < Ch2,40:c: Pas en concordance avec la libération d’'oses

- Diminution du pH peut étre liés a la libération d’oses et notamment d’acides uroniques (GalA &GlucA)

Il - SIMULATION DES PARAMETRES:
EXTRACTIBLES

|. La valorisation de co-produits

ncnoRTECH

ll. Chenevotte

» Structure poreuse: Tum - 1cm

« Densité moyenne vrac: 100 kg/m3

« Tres faible conductivité thermique

- Stockage CO, béton de chanvre: 35,5
Kg/m2-> 100 ans

- Bonis

Ill. Parametres de formulations

olant mortiers et panneaux

« Parametres clés : pH & T°C

« Libération d'oses, polysaccharides,
polyphénols... durant procédé

- Retardement prise mortier [1;2]

- Interaction granulats p.p [3]

Déterminer la composition des molécules libérées
par la matiere végétale durant les procédés de
formulations des panneaux et mortiers

Ch1 et Ch2
Parametres de Eau pH 12,5 pH 12,5 pH 12,5 pH 12,5
simulations 50°C NaOH NaOH Ca(OH), Ca(OH),
d’'extraction Tamb 50°C Tamb 50°C
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Suivi du pH en fonction du temps: Mortier - eau
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ANALYSE DES EXTRACTIBLES:
CHROMATOGRAPHIE IONIQUE (C.I)
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libérés [5].
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IV - Mortiers

Concentrations molaires des oses neutres et acides d'extractibles issus de la simulation des mortiers

B Fucose M Rhamnose M Arabinose M Galactose M Glucose = Xylose ™M Mannose M Ac. Galacturonique M Ac. Glucuronique
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Sans Conditions d'extractions Hydrolys

Hydrolyse

1. Eau 50°C: Ch1 et Ch2 > Libération Gluc, GalA, Man, Xyl
* Pic de Gluc Ch1 & Pic de GalA Ch2

2. NaOH/Ca(OH), Tamb: Préedominance Gluc Chl & Ch2 suivi de Man, Gal, GalA/Ara. L'utilisation de I'une des deux bases ne semble pas

changer la nature des oses extraits sur une méme chenevotte.

* pH 60 min Chlygoy < Chlcgone = Libération d’acides NaOH > Ca(OH), ¢ Complexation acides-Ca?* ¢ D'autres composés libérées ¢

e

* PH 60 min Ch2y,on < Ch2¢40n)2 = Libération d’autres composés alcalino-solubles ¢ Ex: Tannins, Polyphénols [7]

3. NaOH/Ca(OH), 50°C: Prédominance de Gluc Chl et diversité des sucres Ch2 (GalA, Gluc, Gal, Xyl, Man). Présence de marqueurs pectiques et

hémicellulosiques.
* ph 60 min Chlygon = Chlcgon), - Cohérence faux C.

* pH 60 min Ch2 40y > Ch2¢40p), : Mais similiftudes en C.I & Différence de pH liée a autres choses que des oses neutres et acides

4. Marqueurs hémicellulosiques (GlucA, Xyl, Man, Gluc, Rha...) des dicotylédons : Xylanes, xyloglucanes, glucanes ¢

Les résultats de simulations confirment la présence de composés polysaccharides de type
pectiques (HG, RGI et XG) mais également hémicellulosiques (Xylanes, xyloglucanes)
notamment dans la condition mortiers.

Les résultats de suivi de pH ainsi que IES données de C.I entre la condition expérimentale et
control montrent la présence d’autres composés. Ces composés pouraient étre des
isoflavones, flavonones, dihydroflavonol comme décrit dans littérature [1,3,6]
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