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La gestion massive des données multidimensionnelles produites 
dans le contexte du chantier de Notre-Dame soulève aujourd’hui 

traçabilité, d’analyse, d’interrogation, ou encore de visualisation.  
La valeur de ces données numériques réside surtout dans toutes 
les connaissances qu’elles sont susceptibles de véhiculer pour 
une communauté d’acteurs à travers des regards orientés. 
L’enrichissement sémantique permet une connexion durable 
entre la connaissance humaine et le traitement informatique : 
notre travail vise à pérenniser toutes ces ressources précieuses 
et explorer le chemin qui mène de la génération de données à 
la production de connaissances.

Pérenniser des données 
multidimensionnelles

La complexité et l’hétérogénéité des 

leur condition de production et leur cycle 
de vie. En particulier, le volume des 
données d’acquisition 3D a nécessité 
de proposer une structure permettant 
l’enregistrement de chaque étape du 
travail de numérisation, tout en répondant 
aux besoins inhérents à leur pérennité à 
court et long terme. Cet effort s’appuie 
sur : 1) une automatisation des processus 
de numérisation, 2) une documentation 
systématique par la production de 
métadonnées et paradonnées selon une 
structure hiérarchique en amont de leur 
production (MEMoS), 3) Une préparation 
des données pour leur archivage à 
long-terme grâce à Altag3D (logiciel de 
préparation des données).

De plus, avec l’ambition de mémoriser 
et analyser non seulement les données, 
mais aussi les processus et résultats 
des activités de recherche afférentes, 
nous avons proposé une approche 
de description à travers le système 
d’information expérimental MEMORIA.

Extraire des informations 
sémantiques

En plus de stratégies d’enrichissement 
sémantique basées sur l’annotation, 
permettant d’intégrer des connaissances 
pluridisciplinaires au sein de 
représentations numériques 2D et 3D 
de la cathédrale, nous proposons des 
approches automatisées permettant 
d’extraire les éléments clés de notre 

Pour les textes, nous nous appuyons 
sur les LLMs (Large Language Models). 
Ceux-ci nous permettent une curation 

dans les actions de sélection, que de 
formalisation et de partage. 

Des données hétérogènes aux 
graphes de connaissances

L’ensemble de ces approches offre un 
cadre méthodologique permettant de 
construire et caractériser des relations 
entre les données et les connaissances 

en exploitant à la fois leurs attributs 
spatiaux, géométriques, temporels et 
sémantiques. Il s’agit d’exploiter les 
données multidimensionnelles de Notre-
Dame pour construire un modèle de 
connaissances capable de supporter de 
nouvelles stratégies d’analyse, basées 
notamment sur de la détection de motifs 

conjointe d’approches par graphes et 
de méthodes de traitement géométrique 

modalités d’exploration et d’interrogation 
de corpus complexes en s’appuyant sur 
la navigation dans un espace nD.
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