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Le sol héberge une grande diversité de communautés microbiennes qui interagissent entre elles et avec les racines des
plantes dans la rhizosphere. Sous l’influence des pratiques culturales, la compréhension de ces interactions au sein de la
matrice sol et leurs conséquences pour la nutrition et la santé des plantes constitue un enjeu majeur pour le
développement de nouvelles approches au service de la transition agroécologique. C’est dans ce sens que les agriculteurs du
GIEE carbon ‘N’ Caux cherchent à promouvoir des techniques culturales innovantes permettant de stocker du carbone dans
leur sol. Pour relever ce défi, trois plateformes d’essais mettant la vie biologique du sol au centre des enjeux, ont été mises
en place depuis 2020 par les agriculteurs : (1) apports de matières organiques exogènes avec 3 modalités (fumier de bovin,
compost de déchets verts, témoin), (2) contribution des couverts végétaux avec 2 modalités de destruction du couvert
végétal (outils à disque, glyphosate), et (3) stimulation des défenses naturelles et produits de biocontrôle avec 3 modalités
(100% produits phyto, 100% biocontrôle, témoin). Afin d’évaluer l’impact sur le long-terme de ces systèmes alternatifs sur la
vie biologique du sol, un suivi pluriannuel (2020, 2021 et 2022) a été réalisé sur plusieurs indicateurs liés à l’abondance des
communautés microbiennes, à l’activité biologique et à la symbiose endomycorhizienne des cultures en place.
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M1: Fumier de bovins
M2: Compost
M3: Témoin
3 modalités
4 répétitions
12 échantillons

M1: 100% Phyto
M2: 100% Biocontrôle
M3: Témoin
3 modalités
4 répétitions
12 échantillons

M1: Outils à disques
M2: Glyphosate
4 modalités
4 répétitions
16 échantillons 
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• Impact des différentes pratiques agricoles sur 
l’état biologique du sol ?

• Prélèvement de sols à la tarière (0-20 cm)
• Prélèvement de sols rhizosphériques
• Prélèvement de racines du couvert
• 4 points de prélèvement/modalité/parcelle

Travail du sol - Implantation/semis de la culture -
Apports organiques - Apports minéraux -
Interventions phytosanitaires - Couvert végétal -
Désherbages mécaniques - Récoltes…

• Activité (activités enzymatiques) 
• Abondance (bactéries, champignons, vers de 

terre, densité spores, glomaline)
• Symbiose mycorhizienne (% mycorhization)

• Construction de la base de données
• Outils et tests statistiques
• Réponses aux questions agronomiques

• Intérêt pour les agriculteurs et conseillers
• Intérêt pour la recherche
• Intérêt pour l’enseignement

Effet des produits de traitement fongicide sur l’état 
biologique du sol à Gommerville

Effet de pratiques de destruction du couvert sur 
l’état biologique du sol à Flamanville

❖ Effet positif des apports de MO (fumier et compost) sur 
l’abondance des spores et le taux de mycorhization

❖ Augmentation continuelle des activités enzymatiques 
(PAC et NAG)

❖ Effet positif des fongicides de biocontrôle sur l’abondance 
des spores et le taux de mycorhization 

❖ Augmentation continuelle des activités enzymatiques 
(NAG et β-GLU)

❖ Effet positif de la pratique de destruction chimique 
avec du glyphosate sur le taux de mycorhization

❖ Impact négatif de la destruction du couvert sur 
l’abondance des bactéries et champignons du sol

Cette étude montre l’importance des bioindicateurs de la qualité des sols en permettant de relier les propriétés biologiques du sol aux modifications de ses fonctions en
termes de transformations biochimiques et biophysiques. Comprendre les effets des pratiques de gestion des terres cultivées sur la dynamique du fonctionnement
biologique des sols facilitera la sélection des pratiques les plus adéquates pour la promotion de la biodiversité du sol et des fonctions de ces agroécosystèmes à long terme.
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