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Nomenclature of fuzzy measures ,

FProceedings of the Seminar_ on Theory of Fuzzy Sets,
Johannes Kepler Universitit » Ling , Sept, 24-29 , 1979,
Egalement disponible sous forme de rapport du Lab, L.S,T, {17p}

Régumé

Henri Prade

L'expression ""mesures floues' (fuzzy measures) a été employée par
différents auteurs pour signifier soit des mesures opérant sur des souse
ensembles flous ( les mesures de probabilité dfévénements flous introduites
par Zadeh en 1968 en furent sans doute la premiere manifestation }, soit
quelque chnse de plus général que des mesures au sens ol 1'additivité y est
remplacée par une pr opriété plus faible ( c'est ains} que sous l'appellation
de ""mesures floues" Sugeno a regroupé des fonctions g de?(x) dans [0, 1_._‘
croissantes au sens de 1'inclusion et satisfaisant bien sfir g(¢) =0, g(X)=1
et une propriété de continuité sj X n'est pas fini ), Ces dernidres mesures
floues opérent sur des sous-ensembles non-flous de X :» elles peuvent cepen__
dant étre étendues » en général de diverses maniéres , aux 8ous-ensembles
flous de X , C'est aux mesures floues au sens de Sugeno que s'intéresse

principalement cette nomenclature ,

En dehors des probabilités , de nombreux cas particuliers de mesures
floues ont été introduits et étudiés dans la littérature » le plus souvent
indépendamment de 1a théorie des sous-ensembles flous d'ailleurs , Le
tableau ci-apres rappelle leur axiome caractéristique , les auteurs qui les
ont consideérées les premiers , De plus , les relations d'inclusion entre les
différentes familles de mesures floues y éont visualisées , L'établissement
d'une telle classification avait été déja largement débutd par G, Banon , 11
restait principalement & vérifier que les mesures de possibilité sont des
mesures de plausibilité et 3 monirer que les mesures floyes "g)” de Sugeno
pour -1 4 X & 0 sont aussi des mesures de plausibilité ~- ce qui est aisé en

remarquant que la fonction définie par VA , fA)=1 - gA(K) est une mesure

floue g"avec K= -—;:%i— et que ) o ;+ X est une bijection involutive

de J-1, 0] dans [b, te0), compte tenu du fait que pour ))0 les mesures floues

g>sont des mesures de crédibilité (belief functions ) (Cf, Banon ) .
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Dans la transformation involutive g(,) =3 1 - g(==") , les plausibilités,
possibilités , possibilités binaires donnent respectivement les crédibilités ,
nécessgités , certitudes ; dans la méme transformation » les mesures g, sont
globalement invariantes et les probabilités invariantes point par point , L'ap_
pellation "nécessité" pour les "' consonant support functions' a ét€ choisie
par analogie avec la situation modale 0P = 709P,

Il est également remarqué que ( au moins pour X fini ) si I°) g(¢)=0 ,
g(X)=1 ; 2) YAgX , ¥BeXx , siAnB =@, g(AyB) = max( g(A), g(B)) ,
alors g est une mesure de possibilité ,

Shafer a fait remarquer que la donnée d'une mesure de crédibilité Cr
(belief function ) était équivalente & celle d'un "basic probability assignment"
m de(g(X) dans [0, 1] satisfaisant ') m(@)=0 ; 2 e mA)=1 ,Onales
formules Cr(A) = % m(B) et m(A) = % (_I)TE*BI Cr(B) . Pour les
plausibilités , on a P1(A) = B m(B) et par suite VA , 04Cr{A){P1{A 1.,

Remarquant que
PIUA) oy m(B) S P Hele)m(e) Y sy Lo poytdm(B)es(a)

on peut vérifier que f(AyB) = max(f(A), £(B) ) et que f(X)=1 ssi

ﬂ} B, m(B) 1:03 # ¢ » f est'alors une mesure de possibilité , Similairemeng

n

a partir de ™m,on peut construire une mesure de nécessité h telle que Cr(A )éh(A)
( sila m&me condition sur m tient de facon 2 avoir h(@)=0 , de plus on a
alors YA, h(A)4f(A) ),

Par ailleurs , toujours 2 partir de m » 0N peut construire une mesure
de probabilité P telle que Cr(A JEP(A)LPI(A) , selonla formule

P(p3) = £r3 om(B)

La sémantique de ces mesures ( principalement la justification de leur
nom ) est ensuite bridvement discutée .
Il est ensuite montré , en reprenant l'approche de Dempster pour les
possibilités que les "upper and lower possibilities" sont encore des possibilités,
Enfin , 1'extension de ces mesures floues & des évemements flous (c.a.d.
des sous-ensembles flous ) et 1'étude de mesures ( floues) & valeur floue
sont abordées ,

Ce travail n'est qulune premiere étape , de nombreux approfondissements
étant encore 3 faire ., Les résultats d'une telle étude peuvent étre utiles

notamment dans le cadre de modélisations du raisonnement approché ,



