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PROPRIETES DE LA CARDINALITE FLOUE
D'UN ENSEMBLE FLOU FINI

Didien  DUBOIS

CERT / DERA

Soit U un référentiel fini et A un ensemble flou sur U, défini
par sa fonction d'appartenance M, : U + [0,11. Zadeh (1978) & introduit la
cardinelité floue d'un ensemble fini. Le cardinal flou |A| de A est un sous-—

ensemble flou de lN , ensemble des entiers naturels,tel que
¥ne N uIAI(n) = sup {0el0,11] lAa\ =n } (1)

ol A, est la coupe de niveau o de A.

I1 est naturel de penser que le cardinal d'un ensemble flou soit un entier flou.
Cels correspond & une vision "yorizontale" de l'ensemble flou comme une famille
pondérée d'ensembles classiques;(1) contraste avec la puissance d'un ensemble

flou

P(a) = I y,(w)
u

(De Luca & Termini 1972) qui coincide avec la notion usuelle de cardinalité
si A est non flou, tout comme (1). P(A) est un nombre réel &valuant 1'importance
moyenne de A dans U, |A| est un entier flou refl8tant une vision stratifige de A.

Des propriétés de la cardinalité floue sont résumées ci-dessous :

a) |A] est toujours un sous—ensemble flou normalisé G;nelN : u|Al(n) s 1)
si A est normalisé : ulAl(lAﬂl) = 1 pour o = 1
si A ='est pas normalisé : ulAl(O} =1 ( car IA1[ = )

bj iAf est un ensemble flou convexe si et seulement si My est injective, i.e.
¥ a,v €U ugv uA(u) # pA(v}

siron, la non convexité de [A} es: de la forme suivante :

3 n1.,,-n:2 n, - n2+1 avec uiﬂ -5 u{A!(n2) > 0
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et
¥ne ]n1, n2[, ulAl(n) =0

e) U|A| décroit strictement sur son support :
¥ ng, n, e 5([a]) = {n|u|A|(n) >0}, ny >n, > u[Al(n1)< ”IA](n2)

d) Quand [A| est convexe alors la propriété classique des cardinaux

[A] & |B] = iAnBl ® |AUB] tient ;
et | sont 1'intersection et l'union de sous-ensembles flous (min et max),
& est 1l'addition sur [N étendue par le principe d'extenmsion ; 1'égalité exprime

1l'identité des fonctions d'appartenance.

e) Notons

ﬂ[AI(x) = sup uIAl(x) = gup {dE]O,1]l |Ad| > n}
x>n
On vérifie que HIAI(x) est l'enveloppe convexe de [A| (i.e. le plus petit
ensemble flou convexe contenant [A|, cf Lowen, 1980) et on a toujours

(Al ® B[ T "a] @ |3]
Que TA[ soit ou non convexe, la fameuse €galité

card(A) + card(B) = ca.rd(AnB) + card(AuB)

s'écrit iei

Tial e || © "lAABI ® |ayB|

Done on n'a 1'égalité que des enveloppes convexes, c'est-a-dire une presque
égalité vu la forme des entiers flous considérés (décroissance sur le support )
et parce que la non convexité &ventuelle est du type déerit en b).

Pour les démonstrations des résultats s'adresser & 1'auteur,
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