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Modélisation de la fissuration [3]
• Minimisation de l’énergie 

totale ℰ 𝒖, 𝜙 d’un modèle 
de fissure régularisée par un 
champ d’endommagement 
(champ de phase) continu

𝜙 ∈ 0; 1

• Application de la méthode des champs de phase aux matériaux 
isotropes transverses [4]

Ω

"

#!

$

%Ω"

%Ω#

0

1

&($, ∇$)

2ℓ

-

Identification des paramètres d'un modèle de champ de phase
pour la rupture fragile d'un échantillon d'épicéa.

Matthieu NOEL, Luc CHEVALIER, Florent PLED, François WILQUIN

Laboratoire de Modélisation et Simulation Multi-Echelle (MSME), Université Gustave Eiffel
Institut technologique Forêt Cellulose Bois-construction Ameublement (FCBA), Champs sur Marne

Contexte et objectifs
• Simulation numérique de l’amorçage de fissure dans un 

matériau bois pour l’industrie de l’ameublement [1]
• Essais expérimentaux de compression sur des échantillons 

d’épicéa
• Identification des propriétés élastiques et d’endommagement 

du matériau bois

Essais expérimentaux de compression

Identification des propriétés élastiques du bois
• Méthode FEMU (Finite Element Model Updating) modifiée [2]

Perspectives
• Mise en place d’un critère de rupture
• Prise en compte de la dispersion observée expérimentalement à 

travers la construction d’un modèle probabiliste des paramètres 
élastiques et d’endommagement
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Dispositif expérimental Courbe force-déplacement
pour un essai

min
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𝒖 𝒑 − 𝒖𝐞𝐱𝐩 ,

ℰ 𝒖, 𝜙 = Ψ 𝒖,𝜙 − 𝒫 𝒖 +Ψ-(𝜙, ∇𝜙, 𝐺-)

Identification des propriétés d’endommagement 

• Identification du taux de restitution d’énergie critique 𝐺# et de la 
demi-largeur de fissure ℓ

• Simulation de l’initiation et de la propagation de fissure
• Incapacité du modèle à reproduire l’adoucissement du 

comportement

𝜓 𝒖,𝜙 = 𝑔 𝜙 𝜓. 𝒖 + 𝜓/ 𝒖
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Endommagements observés
pour la force critique

Mécanismes de fissuration 

Déplacements verticaux expérimental et numérique


