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Google Gesture

https://www.youtube.com/watch?v=pX3ZgwnpLyY
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Précisions
 Compréhension / production

– cet exposé : réalisations semi-industrielles
– les techniques de « compréhension » sont plus avancées que celles 

de « production »
– production de LS :

● modèle cohérent de la gestualité humaine
● modèle cohérent des langues des signes
● animation complexe d’avatars

– articulateurs multiples
– distinction CHM / technologies assistives (CHH)
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Communication 
Homme-Machine

 Données historiques
– 1950

● développement de l’informatique
● « cybernétique »

– réflexions sur les comportements intelligents humains
– « Intelligence Artificielle » : informatique, psychologie, linguistique, 

philosophie, ingénierie, électronique...
– premiers systèmes de Traduction Automatique
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NORC 
Columbia Univ. / Watson lab
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Communication
 Développement de la linguistique

– discipline descriptive → théorie(s?) scientifique
● base logique

– analyse syntaxique formalisée: 
● N. Chomsky 1957

– formalisme = représentation exploitable par une machine
– formalisme = « calcul » (logique)

● vérification de la bonne formation
● transformation : syntaxe → sens
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Intelligence
 Fonctions mentales de haut niveau

– présupposé : base logique
● faits + règles + mécanismes de raisonnement

– production et compréhension des langues naturelles
– raisonnement
– traduction
– etc.
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1950-1990 : 
systèmes « intelligents »



 JILS-METZ
Sept. 2019 

 Univ. de Lille SHS / UMR STL 8163 

Communication Homme-Machine
 SHRDLU

– Terry Winograd, MIT: 1968–1970
● S > H >R > D >L >U : lettres de l’anglais, dans l’ordre de 

fréquence décroissante
● analyse automatique de courts énoncés en anglais
● l‘un des premiers systèmes « intelligents »

– monde abstrait : figures géométriques
– interactions : commandes et questions

● « Déplace le carré bleu à côté de la pyramide », « Combien y a-t-il de 
blocs ? », etc.
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Code de SHRDLU
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SHRDLU

https://www.youtube.com/watch?v=QAJz4YKUwqw
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ELIZA (J. Weizenbaum, MIT, 1964)

https://www.youtube.com/watch?v=RMK9AphfLco&list=PL9tgFFr71mw3QgbUgrzrVXV7U7LgK5lZ8&index=20
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IBM Deep Blue 
(1996)
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IBM Watson
(2011)



 JILS-METZ
Sept. 2019 

 Univ. de Lille SHS / UMR STL 8163 

Google AlphaGo 
(2015)
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Traduction Automatique
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W. Weaver (1946)
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Codage / Décodage
ENIGMA
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Communication

MESSAGE MESSAGE
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Traduction / codage

MESSAGE MESSAGE
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Traduction Automatique
Georgia Experiment (IBM, 1954)

8 janvier 1954, Brooklyn Daily Eagle



 JILS-METZ
Sept. 2019 

 Univ. de Lille SHS / UMR STL 8163 

Traduction mot-à-mot
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Traduction mot-à-mot
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Traduction statistique



 JILS-METZ
Sept. 2019 

 Univ. de Lille SHS / UMR STL 8163 

Traduction statistique

ALIGNEMENT
de

Phrases
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Traduction statistique
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Traduction statistique
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Neurones artificiels
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Traduction « neuronale »
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Traduction « neuronale »
de signes isolés

F
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Google
 Traduction des langues orales

– problème réglé (?)
– google.ai: 

● “Bridging the Gap between Human and Machine Translation“

https://ai.google/research/pubs/pub45610
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Google
 Traduction de la langue des signes

– problème bientôt réglé...
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Google Gesture
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Projets open-source
 Reconnaissance de gestes

– > 2 500 projets sur github 

https://www.youtube.com/watch?v=cbf1KNF3RJ0&feature=youtu.be
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Projets open-source
 Reconnaissance de signes isolés : ASL

https://www.youtube.com/watch?v=JNZ7oFaH1fg
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Reconnaissance des gestes
 Appareils dédiés ou non

Kinect ® 
Microsoft

Soli ® 
Google
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Au-delà des gestes
 Communication humaine

– contenu informationnel
– contenu émotionnel, croyances
– contexte
– communiquer = influencer

● convaincre, ordonner, menacer, insulter, mentir
● expliquer
● cajoler, rassurer
● blaguer
● ...
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Langues des Signes
 Plusieurs niveaux

– mains
– visage

● yeux, sourcils, joues, lèvres, langue
– tête
– épaules
– hanches
– corps
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Langues des Signes
 Structures complexes

– signes « lexicaux » ou « standard » (« iconicité restreinte »)
– structures iconiques (« grande iconicité »)

● Transferts
– situationnels
– personnels

– 2 façons de dire
● en montrant / sans montrer

– « Discours »
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Structures complexes

Corpus LS-Colin
L. Valo, « Histoire du Cheval »


SansTitre
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Structures complexes

SOURD (SOCIÉTÉ) HONTE NON

« (au début du XIXème siècle) la surdité n’est pas obligatoirement une honte »
M. Lamothe & M-T. L’Huillier, Postface, Les mains fertiles (M. Lamothe)
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Bilan
 Des réponses techniques efficaces pour des problèmes difficiles

– techniques matures pour la reconnaissance de formes
● écriture manuscrite, reconnaissance de caractères (OCR), reconnaissance 

faciale, voix...
– à condition de disposer de grands volumes de données de référence

● corpus de référence
– exemple : > 2000 images de signes pour reconnaître l’alphabet ASL

– une efficacité avérée dans des domaines limités
● apprentissage : beaucoup de données, triées, nettoyées, structurées
● de nouveaux algorithmes sont publiés toutes les semaines
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Bilan
 Des réponses techniques pour la reconnaissance de formes 

gestuelles
– gestes
– signes isolés mono-manuels
– « émotions » (mimiques)

 Des limites prévisibles
– signes bi-manuels ?
– signes enchaînés
– structures complexes



 JILS-METZ
Sept. 2019 

 Univ. de Lille SHS / UMR STL 8163 

Bilan
 Des réponses techniques pour la reconnaissance de formes 

gestuelles
– la Langue n’est pas qu’un ensemble de formes

● relation forme / sens
● importance du contexte
● « discours » : prise en compte de la dimension narrative, énonciative, 

pragmatique
– rapport du locuteur à ce qu’il dit

● certitude, possibilité, nécessité
– rapport du locuteur à son inter-locuteur

● but de l’interaction : question / instruction
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Bilan
 Et la traduction texte => LS ?

Avatar signant Univ. DePaul

http://asl.cs.depaul.edu/demo.html
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Bilan
 Formalisation des LS ?

https://www.limsi.fr/fr/recherche/iles/themes/lsf
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Perspectives
 La technologisation de nos vies

– les terminaux mobiles régissent déjà nos vies
● GPS

– suivi des trajets quotidiens / calcul de trajets alternatifs
● capteurs

– pulsations cardiaques
– environnement : sons, images

● historique web
– achats, sites
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Perspectives
 La technologisation de nos vies

– conséquences d’une traduction automatique Signes / Texte
● la Traduction Automatique des langues orales est partout : nouvelles 

façons d’exercer le métier de traducteur / interprète
● mais l’efficacité technique n’améliore pas (nécessairement) la 

compréhension de la Langue
● risques : 

– évolution des Langues des Signes
– appauvrissement de la culture Sourde
– regard des entendants : implant + reconnaissance vocale + traduction Signes / 

Texte = problème réglé !
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« Nos yeux se rencontrent »

L. Beskardès, « Rouge », Les mains fertiles
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MERCI

de votre attention
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