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Développement d’une « métastase-sur-puce » pour suivre 
le processus d’extravasation au cours de la métastase du cancer du sein
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Développement d’une puce au design innovant et adaptatif, combiné à l’outil microfluidique pour l’étude du 
processus métastatique in vitro sous des conditions s’approchant de la physiologie 

Analyser les cellules extravasées & améliorer le canal collecteur pour mimer une niche métastatique
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Comment étudier et caractériser le 
processus métastatique ? 

Culture cellulaire
Modèles animaux

Organes-sur-puce

Un modèle de puce innovant

Le canal supérieur peut être fixé sur différents supports :

Ports d’entrée et de sortie

Canal supérieur

Lamelle

Lamelle
Membrane
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Canal collecteur

Déterminer les conditions 
pour obtenir une structure 

endothéliale

Collecter les cellules 
extravasées

Canal collecteur

Culture des cellules endothéliales sous flux

Formation de la puce Coatings Ensemencement 
des HUVEC

Culture des HUVEC sous 
flux 

J0 J+1 J+4 J+4 – J+7 J+8

Injection des 
cellules cancéreuses

Forces de cisaillement physiologiques :
1 à 5 dynes/cm² 

Appliquées par un flux de 
10 à 50 µl/min 

Système microfluidique Cellules endothéliales cultivées dans le canal supérieur

Un outil intéressant pour…

…co-cultiver plusieurs sous-types cellulaires

…mimer in vitro les conditions physiologiques 

…contrôler le microenvironnement

…réaliser de la microscopie en temps réel

…réduire l’expérimentation animale 

Les organes-sur-puce pour étudier la métastase

Jeon et al., 2013, PLOS ONE
Kim et al., 2020, ACS Nano

Suivi des cellules 
tumorales au travers 

d’une structure 
endothéliale 

Notre modèle de 
« métastase-

sur-puce »

Analyse de la structure endothéliale

Obtention d’une structure endothéliale complète & 3D 

Filaments d’actine 
des cellules 

endothéliales

Suivi de l’extravasation

Suivi de l’extravasation des cellules cancéreuses au 
travers de la structure endothéliale

Caractérisation des cellules extravasées

Les gènes spécifiques des cellules cancéreuses sont 
retrouvés dans le canal collecteur 

Alignement des filaments d’actine en culture sous flux 
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Cellules 
endothéilales

cultivées en statique

Cellules 
endothéliales 

cultivées sous un 
flux de 48 µl/min
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Cellules endothéliales

Cellules cancéreuses

Cellules 
endothéliales

Cellules endothéliales
Cellule cancéreuse

Cellule cancéreuse
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Microscopie en temps 
réel d’une cellule 

cancéreuse dans la  
structure endothéliale
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Introduction

La métastase est responsable de 90% de 
la mortalité liée au cancer du sein

Local

Métastatique

86 %

30 %

Survie à 5 ans cancer du sein local VS métastatique 

La métastase est un processus dynamique 

Organes-sur-puce

Implication du  
microenvironnement 

Collecte et 
caractérisation des 
cellules tumorales 

extravasées 

Matériel & Méthode

Ports d’entrée et de sortie

Résultats 

Contacts
Conclusion & Perspectives

Ouverture du canal collecteur

Collecte et analyse des cellules extravasées 
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