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Résumeé

A l'occasion du quatre-centieme anniversaire de la nais-
sance de Moliere (1622-1673), nous présentons un agent
conversationnel qui donne la réplique comme un person-
nage de pieces de théatre de Moliere. Nous avons testé
deux modeles de I'architecture Transformer : un qui a
été entrainé avec un modele GPT en francais et un cor-
pus de pieces de Moliere, et un autre entrainé avec un
modele Seq2Seq sur les oeuvres de Moliere uniquement.
Les deux modeles parfois manquent de cohérence, mais
ils respectent la langue et le style des personnages de
Moliere lorsqu'ils donnent la réplique. Les deux modeles
sont accessibles en ligne :

https :/ /www.lamsade.dauphine.fr/molierelebot

https ://www.lamsade.dauphine.fr/seq2seq

Contexte

L"architecture Transformer [1] puis ses dérivées ont ou-
vert une nouvelle voie dans la conception des chatbots.
Meena [2], basé sur un modele de langue génératif peut
présenter des aspects plus humains qu'un systeme empi-
rique. Le dernier systeme LaMDA [3] est basé sur I'archi-
tecture Transformer avec 137 milliards de parametres.
Les deux versions du chatbot Moliere issues de modeles
différents de |'architecture Transformer transposent un
personnage des ceuvres de Moliere présentant des as-
pects différents comme la cohérence et la rime.

Problématique

Créer un agent conversationnel qui donne la réplique
dans une langue et un style propres a un auteur de
théatre classique, comprendre la langue telle qu’elle était
écrite au 17eme siecle, tenir un dialogue cohérent sont
les défis qui guident nos recherches. Nous utilisons deux
modeles génératifs différents : un modele seq2seq [4],
entrainé uniquement sur les dialogues des oeuvres de
Moliere, et une adaptation du modele GPT-2, entrainé
sur un corpus francais et un jeu de données composé de
pieces de Moliere pour générer le dialogue entre |'hu-
main et l'agent sans |'aide de systemes linguistiques
complexes.

Méthode
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Modele Seq2Seq Le chatbot Litte bot (projet
collaboratif https ://eur-artec.fr/projets/litte bot/) est
basé sur le modele Seq2Seq qui permet de répondre
a des taches non structurées, comme le dialogue et
la génération de réponses a partir de mots. Dans un
des niveaux il encode et décode et dans un autre il
met a jour un état de conversation. Nous utilisons une
méthode d'apprentissage [4] avec une mémoire LSTM
multicouches pour mapper la séquence 'input’ a un vec-
teur de taille fixe, et un autre LSTM pour décoder le
séquence 'target’ du vecteur.

Modele GPT Le modele GPT-fr [5] est pré-entrainé
sur un corpus de textes en francais. Nous utilisons la
version a 1.017 milliards de parametres. A partir des
répliques des oeuvres de Moliere, nous créons des ex-
traits de dialogue entre l'utilisateur et MoliereLeBot

(MLB) suivant la forme :

utilisateur : réplique 1
MLB : réplique 2

utilisateur : réplique n-1
MLB : réplique n

Pour chaque extrait de dialogue divisé en une suite de
tokens U = {uy, ..., u,}, nous optimisons les paramétres
© du modele en minimisant la log-probabilité suivante :

L(U) =) log P (u; | uis--- tj-1;0)

avec | la taille de la fenétre de contexte. Lors de
I'inférence, I'utilisateur entre une réplique et nous créons
un contexte similaire a celui de |'entrainement en lais-
sant la réplique de MoliereLeBot vide. Le modele génere
la réponse qui est ajoutée au contexte et le processus se
répete pour générer une conversation.

Corpus d’entrainement Le corpus d’entrainement
est composé de 32 pieces de Moliere pour un total
de 15240 répliques pour le modele GPT, et le double
pour le modele Seq2Seq (dédoublement avec les 'tar-
get’ qui deviennent "input’). Nous retirons aléatoirement
quelques scenes pour construire le corpus de validation
(représentant environ 20% des répliques).

Inférence  Nous utilisons une méthode de top-
k sampling pour générer les répliques. En fonction
du contexte, le modele génere la probabilité sur
chaque token du vocabulaire d'etre le token suivant.
L'échantillonage du prochain token est parmi les k plus
probables.

Evaluation

L'évaluation d'un chatbot reste un sujet de recherche
ouvert et controversé. De nombreuses métriques au-
tomatiques existent (perplexité, BLEU/ROUGE, F1)
mais aucune ne semble correspondre parfaitement a
I'expérience humaine lors de la conversation avec le
chatbot. Le modele atteint une perplexité de 14.88 sur le
corpus de validation. Nous avons essayé de comparer le

score BLEU a différentes étapes de |'entrainement pour
quantifier le respect du style de Moliere. Nous n'avons
pas obtenu de résultats clairs car le BLEU dépend forte-
ment de la stratégie de génération, et le nombre de che-
vauchements de séquences de n mots entre les répliques
de test et les répliques générées ne sont pas faciles a
déterminer dans une improvisation théatrale. Des me-
sures plus fiables nécessitent une évaluation humaine
(SSA [2] ou SSI [3]). Les répliques générées corres-
pondent au style de Moliere et a |'aide de la stratégie
de génération qui implique un échantillonnage, |'agent
peut générer des réponses totalement différentes a par-
tir d'une méme réplique.

Exemples

utilisateur : De quoi votre ame est-elle émue ?
MLB : C'est, madame, un sujet qui vient de
s’offrir a mon cceur.

utilisateur : De quoi parlez-vous ?

MLB : De la mort.

utilisateur : J'en suis désolée...

MLB : Hé bien oui, c’est une étrange destinée,
et je voudrais en souffrir une plus prompte, et
plus siire.

utilisateur : Vous trouverez le bonheur un jour.

MLB : Ah! Ah! Voila ce que j'en dois souffrir.

utilisateur : de quoi votre ame est-elle émue ?
Litte_bot : par le motif d'une reconnaissance
cette fille vous sert de toute sa puissance
utilisateur : de quoi parlez-vous ?

Litte_ Bot : ne voulant point entendre, il ne répondra pas.

utilisateur : j'en suis désolée ...

Litte_Bot : dieux! qu'est-ce que j' entends.
utilisateur : vous trouverez le bonheur un jour!
Litte_Bot : je m’'en rapporte a vous.

Table — Exemples de dialogues générés avec le MoliereLeBot et le
Litte_Bot, avec les mémes répliques utilisateur.

Futurs travaux

Nous souhaitons conditionner les générations afin de
donner plus d'options a l'utilisateur. Par exemple, nous
pourrions faire en sorte que le modele génere des
réponses avec un sentiment imposé (séduction, provo-
cation...) ou un style (prose ou vers). Nous avons besoin
d'une métrique basée sur une évaluation humaine pour
mieux estimer la performance de nos modeles. Cette
métrique pourrait impliquer a la fois experts de Moliere
pour évaluer le style des réponses générées et le grand
public pour évaluer la capacité du modele a générer des
scenes intéressantes.
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