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Simulation de Mesure Polarimétrique du Ciel
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POLARISATION ET DIFFUSION MULTIPLE + LUMINANCE + SYSTEME DE MESURE :
UN ALGORITHME MODULAIRE

Sensor Optic Sun Neutral points Luminance /

[ ]
Mlse en place parameters parameters parameters parameters radiance parameters

A
! Sensors Focal Conjugation Center sun Sun & angle between CIE standard
|
|
!
|

Pixel size . . )
dimensions length model (5 coordinates azimuth elevation neutral points sky number

Da ns Ie Cad re d u développement d’u ne boussole (km) (in pixels) (mm) choices) default (in pixels) (rad) (rad) {rad) (15 choices)
_ i optique bio-inspirée basée sur la lecture des propriétés i i
Field ofiview N .\ : , ) \ . . —
i | de polarisation de la lumiere diffusée par I'atmosphere, L Simu_Optical_Conjugation

Micro-polarizers

nous avons été amenés a développer un simulateur v v l l parameters
) . s, . Calculated data
complet d’'une camera polarimétrique observant le ciel Maximum

[F|g 1] Azimuth of Elevation of X coordinate of Y coordinate of orientation

particles seen particles seen each pixel (in each pixel (in error (rad)
pixels) pixels)

elevation

.
.
.
Il
B
.
.
.

I . by each pixels by each pixels
Ce simulateur comprend : e e

e phénomeéne de diffusion multiple!*-?! [Fig.3] Extinction

ratio of micro

a répartition de I'énergie lumineusel3! polarizers

. g 7 DoP parameters
optique utilisée i ooih
es caractéristiques des polariseurs et du capteur. i 4

Calculated data

I Simu_Rayleigh I or I Simu_Berry Visual relative luminance of the sky _
* ‘ Number of bits of

the camera

Uti I ité d e I’a |g0 rith m e Calculated data (8, 12, 16 bits for

example)
AoP, (rad) DolLP

§ o — — — — — — ) — — — — — —

Polarized
camera

)

| Simu_Sky_Intensity _CIE |

Sensor parameters

Figure 1 : Chaine de mesure simulée de la lumiere polarisée du
ciel dépendant de la position du soleil. Ce simulateur a l'avantage 4 Signal Noise Ratio
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Figure 2 : Structure de l'algorithme de simulation de mesure polarimétrique du ciel. En bleu les
entrées, en violet les résultats intermédiaires, en noir les blocs de calculs/fonctions.

DolLP est le degre de polarisation linéaire. AoP, et AoP, sont les angles de polarisation exprimes,
recherche et de |la formation. respectivement, selon le repéere capteur ou selon un repére associé au méridien céleste
contenant la direction incidente.
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Figure 3 : Modele de Berry? reposant sur la projection stéréographique des points neutres meteorologiques, materiels Photodiode
(polarisation nulle). Ce modele permet d’estimer les propriété de polarisation du ciel en couteuy, éphémérides[4]

prenant en compte la diffusion multiple grace a la fonction complexe w: & —» w(¢), dont le spécifique, etc).

demi-argument et le module correspondent respectivement a langle et [intensite de Figure 4 : Type de cameras actuellement simulées. Cameras avec matrice de micro-polariseurs
polarisation. linéaires orientés a 0, 45, 90 et 135 degrés.
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Figure 5 : Extérieur temps tres couvert. Prise avec camera monochrome FLIR || Figure 6 : Extérieur temps dégagé. Prise avec || Figure 7 : Extérieur temps dégagé. Prise avec | Figure 8 : Extérieur temps dégagé. Prise avec
Blackfly S BFS-U3-51S5P, 2048x2448 pixels, champ 50 deg. camera monochrome FLIR Blackfly S BFS-U3- | camera couleur LUCID Vision Lab Phoenix || camera couleur LUCID Vision Lab Phoenix
51S5P, 2048x2448 pixels, champ 50 deg. PHX050S-QC, 2048x2448 pixels, champ 180 deg. PHX050S-QC, 2048x2448 pixels, champ 180 deg.
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