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A. Contexte et objectifs

▪ BV de la Riviera méditerranéenne:

• Crues à cinétique rapide

• Forte variabilité hydrologique

• Forte mobilité du lit (verticale + 
latérale dans les secteurs hors gorges)

▪ Cas d’étude: la Roya

• Fonctionnement hydro-sédimentaire 
actuel et historique

• Connectivité sédimentaire
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La Roya à Lamberta (Italie), le 27/03/2018

B. Sites d’étude et méthodologie Martins, 2021
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B. Sites d’étude et méthodologie

▪ Suivi pluri-annuel 2016-2023

Objectif Protocole mis en œuvre
Caractériser 

l’évolution 

historique du 

profil en long

Recalage du profil des Grandes 

Forces Hydrauliques (1912) et 

extraction semi-automatique du 

profil en long actuel (2017) à partir 

du RGE ALTI® à 1 m
Identifier les 

zones sources 

de sédiments 

sur le bassin 

versant

Télédétection (photographies 

aériennes anciennes et récentes) et 

reconnaissances de terrain

Evaluer les flux 

sédimentaires 

grossiers dans 

le chenal

Traçage sédimentaire par RFID 

passive et RFID active, sismique 

passive

Connectivité 

sédimentaire à 

l’échelle du BV

Modélisation conceptuelle

Voir RETEX ALEX de la DDTM 06, 
volet torrentiel (RTM 06 et Inrae)

https://drive.google.com/drive/folders/1nzwplH
XasGfr4FF5W8hFpQkrPEMmCK1E?usp=sharing 

https://drive.google.com/drive/folders/1nzwplHXasGfr4FF5W8hFpQkrPEMmCK1E?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1nzwplHXasGfr4FF5W8hFpQkrPEMmCK1E?usp=sharing
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B. Sites d’étude et méthodologie

▪ Grande variabilité des échelles spatiales et temporelles

→ pluralité d’outils, issus de disciplines différentes

Programmation, 
modélisation, SIG

Devreux, 2003

Arbousset, 23/06/2020Liébault et al., 2012

Instrumentation de terrain: 
traçage sédimentaire RFID, 

sismique passive,  topographie, 
échantillonnages…

Pertus, 20/03/2018

Chapuis et al., 2023
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B. Sites d’étude et méthodologie

▪ Une hydrologie contrastée: régime méditerranéen qui génère des crues éclair

▪ Un événement de période de retour > 1000 ans le 02 oct. 2020 = max connu

Crue du 02/10/2020
= max connu

Qmax ~ [1000;1500] m3/s
à Breil

References
• CEREMA, 2021. Rapport technique sur la crue du 02 oct. 2020. Expertise hydrologique.
• Brigode et al., 2021. LHB, Taylor & Francis, DOI: 10.1080/27678490.2021.1976600
• Payrastre et al., 2022. LHB, Taylor & Francis, DOI: 10.1080/27678490.2022.2082891

Débit instantané maximal à St Dalmas-de-Tende (1985-2020)
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C. Résultats du traçage sédimentaire par RFID

▪ Crues ordinaires: une structuration des déplacements par les blocs hérités, et dans une 
moindre mesure par les macroformes

Chapuis et al., 2019
et Martins, 2019
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C. Résultats du traçage sédimentaire par RFID

▪ Crue du 02 Oct. 2020

Position initiale
Position post-crue

Traceurs RFID actifs

4 085 m

5 860 m

Distances de transport              
2 933 m

Un (très) faible taux de 
retour, mais tout de même

4 traceurs retrouvés
après une crue de période 

de retour > 600 ans !
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C. Résultats du traçage sédimentaire par RFID

▪ Crues > Q2: un déplacement détecté max de l’ordre de qq km

Année de suivi 2019 2020 2021 2022

Qmax à Breil (m3/s) 133 140 [1000;1500] n.r.

Nb de traceurs retrouvés 17 16 4 22

Dist. de transport max (m) 272

Ambo/Fontan 240 632 5860 4273

Pertus 166 50 - 57

Lamberta - 2875 474 403

Une augmentation de la 
mobilité sédimentaire post-
crue, suite à la 
métamorphose fluviale qui 
a rompu le pavage du lit
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C. Résultats du traçage sédimentaire par RFID

▪ Retour sur l’épisode ALEX du 02 Oct. 2020

Métamorphose fluviale et 
explosion de la largeur de 
bande active (> x2)



Transferts sédimentaires dans un BV montagnard méditerranéen (Roya, France) : 
modélisation conceptuelle en contexte de changement climatique

11 CHAPUIS Margot et ADNES Cyriel
UMR ESPACE, Université Côte d’Azur

D. Résultats du suivi par sismique passive

▪ Temporalité et intensité relative des flux sédimentaires

▪ Présence de bouffées sédimentaires?

▪ Absence de mesure de hauteur d’eau

→ ~ temporalité des flux liquides

pour valider les modélisations
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D. Résultats du suivi par sismique passive

https://www.hydro.eaufrance.fr/stationhydro/Y661401003/series 

202320222021 Oct. 
2023

Déc. 
2023

Nov. 
2023

Mesures sismiques à Breil-sur-Roya 2021-2023

Hauteurs d’eau à St Dalmas-de-Tende
(amont Breil-sur-Roya)
Sept. 2023 – Déc. 2023

Perspectives: calibration?

https://www.hydro.eaufrance.fr/stationhydro/Y661401003/series
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E. Discussion: perspectives et modélisation conceptuelle

▪ Suivi de l’évolution de la charge sédimentaire en Roya post-crue

• « Résilience » vs. travaux lourds dans le chenal + turbidité + hydrologie faible depuis 
l’épisode ALEX

▪ Enjeux de la reconstruction:

• GEMAPI: préserver un espace de fonctionnement

• Plan de gestion des sédiments à l’échelle du BV

▪ Modélisation des transferts sédimentaires en contexte de changement climatique

• Purge sédimentaire du système, connectivité, apports des versants vs. 
remaniements en fond de vallée

Chapuis et al., 2020

R
eg

io
n

e
 L

ig
u

ri
a,

 2
0

2
1

h
tt

p
s:

//
w

w
w

.c
o

n
ce

rt
-e

au
x.

eu
/i

t/
n

o
ti

zi
e-

it
/p

ro
d

o
tt

i-
it

/c
at

eg
o

ry
/8

-w
p

-4
-s

tu
d

i-
an

al
is

i-
ed

-a
tt

iv
it

a-
d

er
iv

at
e?

d
o

w
n

lo
ad

=1
4

8
:c

o
n

ce
rt

-e
au

x-
4

-3
-1

-p
ia

n
o

-
ge

st
io

n
e-

se
d

im
en

ti
-r

l-
it

 

https://www.concert-eaux.eu/it/notizie-it/prodotti-it/category/8-wp-4-studi-analisi-ed-attivita-derivate?download=148:concert-eaux-4-3-1-piano-gestione-sedimenti-rl-it
https://www.concert-eaux.eu/it/notizie-it/prodotti-it/category/8-wp-4-studi-analisi-ed-attivita-derivate?download=148:concert-eaux-4-3-1-piano-gestione-sedimenti-rl-it
https://www.concert-eaux.eu/it/notizie-it/prodotti-it/category/8-wp-4-studi-analisi-ed-attivita-derivate?download=148:concert-eaux-4-3-1-piano-gestione-sedimenti-rl-it
https://www.concert-eaux.eu/it/notizie-it/prodotti-it/category/8-wp-4-studi-analisi-ed-attivita-derivate?download=148:concert-eaux-4-3-1-piano-gestione-sedimenti-rl-it
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E. Discussion: perspectives et modélisation conceptuelle

▪ Développement d’un modèle conceptuel des flux hydro-sédimentaires à l’échelle du BV:

• en Roya en régime ordinaire (Chapuis et al., 2022a)

Chapuis, in prep.
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E. Discussion: perspectives et modélisation conceptuelle

▪ Changement climatique: prévisions climatiques à 100 ans à 25 m, après downscaling 
statistique sur le modèle ALADIN-Climat et REGCM4 (v2017)

Paramètre mesuré (moyenne sur le BV de la Roya) Période

1986-2005 2081-2100 RCP 8.5 RMCE

Modèle climatique ALADIN-Climat ou REGCM4 ALADIN-
Climat

REGCM4 ALADIN-
Climat

REGCM4 ALADIN-
Climat

REGCM4

Températures minimales de janvier -1,63°C -1,67°C 3,16°C 
 

1,79°C 
 

1,24°C 1,32°C 

Températures maximales de janvier 5,96°C 6,02°C 9,4°C 
 

9,56°C 
 

0,81°C 0,84°C 

Températures minimales de juillet 12,83°C 12,51°C 17,61°C 21,79°C 1,19°C 1,08°C 

Températures maximales de juillet 23,22°C 23,4°C 26,86°C 
 

31,63°C 
 

0,93°C 0,97°C 

Précipitations de juillet 63mm 63mm 75mm 42 3,3mm

Précipitations d’octobre 164mm 164mm 138 112 7,6mm

(d’après Martin, 2020)

+4,79°C +3,46°C 

+3,43°C +3,54°C 

+4,78°C +9,28°C

+3,63°C +8,23°C 

+12mm -21mm

-26mm -52mm
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E. Discussion: perspectives et modélisation conceptuelle

▪ Développement d’un modèle conceptuel des flux hydro-sédimentaires à l’échelle du BV:

• en Roya en régime ordinaire (Chapuis et al., 2022a),

• puis réajustement du modèle suite à la survenue d’une crue extrême (Chapuis et al., 
2022b; Chapuis et Adnès, 2023)

Chapuis, in prep.
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