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A. Contexte et objectifs

= BV de la Riviera méditerranéenne: = (Cas d’étude: la Roya
e Crues a cinétique rapide * Fonctionnement hydro-sédimentaire
* Forte variabilité hydrologique actuel et historique
* Forte mobilité du lit (verticale + * Connectivite sedimentaire

latérale dans les secteurs hors gorges)
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B. Sites d’étude et méthodologie
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Figure 11 : Localisation des sites d'étude
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B. Sites d’étude et méthodologie

= Grande variabilité des échelles spatiales et temporelles

- pluralité d’outils, issus de disciplines différentes

Instrumentation de terrain:
tracage sédimentaire RFID,
sismique passive, topographie,
échantillonnages...
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B. Sites d’étude et méthodologie

= Une hydrologie contrastée: régime méditerranéen qui généere des crues éclair
= Un événement de période de retour > 1000 ans le 02 oct. 2020 = max connu

References

* CEREMA, 2021. Rapport technique sur la crue du 02 oct. 2020. Expertise hydrologique.
* Brigode et al., 2021. LHB, Taylor & Francis, DOI: 10.1080/27678490.2021.1976600

* Payrastre et al., 2022. LHB, Taylor & Francis, DOI: 10.1080/27678490.2022.2082891
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C. Résultats du tragage sédimentaire par RFID

= Crues ordinaires: une structuration des déplacements par les blocs hérités, et dans une

moindre mesure par les macroformes

Campagne de 2018 - Lamberta
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C. Résultats du tragage sédimentai

=  Crue du 02 Oct. 2020

Un (tres) faible taux de
retour, mais tout de méme
4 traceurs retrouvés
apres une crue de période
de retour > 600 ans !

A Position initiale
@ Position post-crue

Distances de transport

2933 m
4085 m
5860 m

Transferts sédimentaires dans un BV montagnard méditerranc 0 250 500 1000
modélisation conceptuelle en contexte de changement climat m

Systéme de projection : RGF93 - Lambert93
Source orthophotos : RTM (2020)
M.Martins & M.Chapuis (Mars 2021)



C. Résultats du tragage sédimentaire par RFID

= Crues > Q2: un déplacement détecté max de l'ordre de gqq km

Année de suivi 2019 2020 2021 2022

Q. @ Breil (m3/s) 133 ' 140 [1000;1500] n.r. J

Nb de traceurs retrouves 17 16 4 =27

Dist. de transport max (m) 272
Ambo/Fontan 240 632 5860 4273
Pertus 166 50 - Y4
Lamberta - 2875 474 403

Passif

Une augmentation de la Année campagne Site 2019 2020 2021

mobilité sédimentaire post- i A

crue, suite a la Distance de transport max. (m) Viévola : : (295)

métamorphose fluviale qui ??rf;ﬁontan T ]
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C. Résultats du tragage sédimentaire par RFID

Retour sur I'épisode ALEX du 02 Oct. 2020

Métamorphose fluviale et

explosion de la largeur de
bande active (> x2)

Vésubie and

Channel change during catastrophic flood: Example of Storm Alex in the
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Fig. 16. Width ratios of Storm Alex as a function of the pre-flood active channel width for the Roya and Vésubie, compared to reported width ratios in temperate
upland environments (data from Arnaud-Fassetta and Fort, 2004; Krapesch et al., 2011; Rinaldi et al., 2016; Surian et al., 2016; Righini et al., 2017; Ruiz-Villanueva
et al., 2018; Scorpio et al., 2018; Scorpio et al., 2022; Brenna et al., 2023) (see Table S1, supplementary material); the best fit was computed for the compiled —

dataset only.
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Fig. 8. Example of area of interest used for extracting post-Alex erosion and deposition volumes along mainstems; this area is not limited to the post-Alex active
channel, as it also includes active parts of the valley floor which can be easily detected from the post-Alex DoD; in this example, lateral sediment supply from bank —
erosion of an alluvial fan on the right bank, and of an old alluvial terrace on the left bank, are clearly visible; background: hillshade view of the 2020 LiDAR DEM.
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D. Résultats du suivi par sismique passive

= Temporalité et intensité relative des flux sédimentaires

=  Présence de bouffées sédimentaires?
=  Absence de mesure de hauteur d’eau

- ~temporalité des flux liquides
pour valider les modélisations
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D. Résultats du suivi par sismique passive

Puissance 30-100Hz(dB re 1 m2s2)

Mesures sismiques a Breil-sur-Roya 2021-2023

Mesure sismique /Breil sur Roya

i Perspectives: calibration?

Mesure sismique /Breil sur Roya

Puissance 30-100Hz(dB re 1 m2s™2

2021 2022 2023 :
2023

Hauteur instantanée - Données les plus valides dill'entité - Y661 4010 03 - La Royla Tende [Saint-
Dhlmas-de-Tende] - Station Amont DREAL - il 01/09/2023 00:00 au 30/11/20@B 23:59 (TU)

érille 13/12/2023 14:11 (T]

Hauteurs d’eau a St Dalmas-de-Tende y
(amont Breil-sur-Roya)
Sept. 2023 — Déc. 2023 "~

Hauteur (en m)

https://www.hydro.eaufrance.fr/stationhydro/Y661401003/series e o o
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E. Discussion: perspectives et modélisation conceptuelle

= Suivi de I'évolution de la charge sédimentaire en Roya post-crue

* « Résilience » vs. travaux lourds dans le chenal + turbidité + hydrologie faible depuis
I’épisode ALEX

= Enjeux de la reconstruction:
 GEMAPI: préserver un espace de fonctionnement
* Plan de gestion des sédiments a I'échelle du BV

= Modélisation des transferts sédimentaires en contexte de changement climatique

* Purge sédimentaire du systeme, connectivité, apports des versants vs.
remaniements en fond de vallée = Interreg H

=
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E. Discussion: perspectives et modélisation conceptuelle

= Développement d’'un modele conceptuel des flux hydro-sédimentaires a I'échelle du BV:
* en Roya en régime ordinaire (Chapuis et al., 2022a)

déprise rurale

sortie du PAG

conditions
moins agressives Société et/ou écosystémes
. . stabilisation 2
,5¢ réductiondela o oy S
o0 . des versants e T A
i production A
A sédimentaire e
|
\-ﬂ*w
Hvdrosvsts T - mise en place
yarosysteme & .
i - piegeage de retenues
r -‘.__" ::I- + rEdUCtlon :‘1 en téte de
des débits bassin

réduction des flux
sédimentaires

Chapuis, in prep.
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E. Discussion: perspectives et modélisation conceptuelle

= Changement climatigue: prévisions climatiques a 100 ans a 25 m, apres downscaling
statistique sur le modéele ALADIN-Climat et REGCM4 (v2017)

Températures minimales de janvier en °C & 25 m aprés downscaling statistique sur le modéle
(Martin, 2020) ALADIN-Climat et REGCM4 g

Tn01 2081-2100
Tn01 1986-2005 AL RCP 8.5 AL

30 km

Tn01 1986-2005 CM4 Tn012081-2100

(d’aprés Martin, 2020)

RCP 8.5 CM4

Seg
Moy :-1,63°C N6

«
Moy : -1,67°C "\

Moy : 3,16°C

RMCE AL : 1,24°C
RMCE CM4 : 1,32°C

Parameétre mesuré (moyenne sur le BV de la Roya) Période
1986-2005 2081-2100 RCP 8.5 RMCE
Modele climatique ALADIN-Climat ou REGCM4 ALADIN- REGCM4  ALADIN- REGCM4 ALADIN- REGCM4
Climat i Climat

Températures minimales de janvier -1,63°C -1,67°C 3,16°C 1,79°C 1,24°C 1,32°C
+4,79°C +3,46°C

Températures maximales de janvier 5,96°C 6,02°C 9,4°C 9,56°C 0,81°C 0,84°C
+3,43°C +3,54°C

Températures minimales de juillet 12,83°C 12,51°C 17,61°C 21,79°C 1,19°C 1,08°C
+4,78°C +9,28°C

Températures maximales de juillet 23,22°C 23,4°C 26,86°C 31,63°C 0,93°C 0,97°C
+3,63°C +8,23°C

Précipitations de juillet 63mm 63mm 3,3mm

Précipitations d’octobre 164mm 164mm 7,6mm

15




E. Discussion: perspectives et modélisation conceptuelle

= Développement d’'un modele conceptuel des flux hydro-sédimentaires a I'échelle du BV:
* en Roya en régime ordinaire (Chapuis et al., 2022a),

* puis réajustement du modele suite a la survenue d’une crue extréme (Chapuis et al.,
2022b; Chapuis et Adnes, 2023)

localement: augmentation des assechement généralisé:

températur ese iti lus contraignantes
diminuyi®n des précipitations Martin 2020 Vignal, 2020

; - ..l
réchauffement augmentation . modification des espéces

de la frequence = . . . .
o, représentatives (migration)
des événements

H Boucher et al., 2015 ; e, . s
+ intenses GREC-PACA, 2017 f Société et/ou écosystémes

réactivation -
-y, ponctuelle dela  Stabilite des P

e production versants S
' sédimentaire

m . mise en place
o piégeage
{mm—

de retenues
& "= +réduction en téte de

des débitS bassin

sédimentaires o o
Chapuis, in prep.
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