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Récemment, le concept de "conflit” a été introduit, exprimant |'interdiction
d'utiliser simultanément deux éléments d un systéeme, souvent en raison
d'une incompatibilité entre eux. Un conflit peut €tre une transition interdite
dans un chemin [1].

La premiere apparition de la notion d'obligation remonte a [2]|. Cette notion
s avere utile pour représenter des contextes ou les éléments doivent étre
mobilisés de maniere collective plutdt qu'individuelle (comme une équipe de
personnes ou un ensemble de ressources) |3, 4].

Indépendant Dominant : le probleme de la couverture d'un réseau
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Soit un graphe G = (V/, E). Un sous-ensemble solution D au probleme
de I'indépendant dominant doit €tre :

indépendant : il n'existe pas d aréte entre deux sommets de D

(Vvi,vo € D,vivp & E);

dominant : tous les sommets de G sont dans D ou partagent une aréte
avec au moins |'un d'eux (D UN(D) = V).

Un graphe contient toujours au moins un indépendant dominant.

Soit D = {x1,...X%g}. D est indépendant, aucune aréte ne lie deux
sommets X; entre eux. D est dominant, chaque sommet Xx; y appartient et
chaque sommet c¢; a au moins un voisin x;. D est une solution.

Indépendant Dominant avec Obligations faibles (IDOf)
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Bien que partant d'un probleme trivial, déterminer |'existence d'un
indépendant dominant respectant les obligations est un probleme NPC,
méme dans des conditions tres restrictives.

Atténuons la contrainte que représentent les obligations.

Soit un graphe G = (V/, E), une partition de ses sommets
N = {m,...,7} en obligations et un seuil £ > 0. Un sous-ensemble
solution D au probleme de |'Indépendant Dominant avec Obligations doit :

étre une solution pour le probleme de |'indépendant dominant;

respecter les obligations : soit tous les sommets d'une obligation
appartiennent a D soit au plus k (Vx; € N, |m;iND| > k = =; C D).

Un graphe peut ne contenir aucun indépendant dominant respectant les
obligations faibles.
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Une instance du probleme IDOf peut représenter un triplet du probleme

RX3C.

701 TT4 7T9 X1
® o o ° ° ° ] o C]_
7 ~— @ —
T TF 5 7 10 X2
° ® ® < ® ® LN o o ® ® ® B O C3
g \\/
w3~ T g 11 X3
) < « _© o o ® ° ° [] @ C4
v

Indépendant Dominant avec Obligations (IDO)

Soit un graphe G = (V/, E) et une partition de ses sommets

\ 4

N = {m,...,m} en obligations. Un sous-ensemble solution D au
probleme de |'Indépendant Dominant avec Obligations doit :

étre une solution pour le probleme de I'indépendant dominant;

respecter les obligations : soit tous les sommets d'une obligation
appartiennent a D soit aucun (Vm; € N, m; N D # o = =«; C D).

Un graphe peut ne contenir aucun indépendant dominant respectant les
obligations.
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En respectant les obligations, seuls les sommets x4, X5 et X peuvent appartenir a une
solution sans violer la contrainte d'indépendance. Cependant ils ne permettent de dominer

ni c1 ni X1, X2 et x3.
Ainsi, une solution ne peut contenir que des obligations stables.

Les quatre obligations ci-dessus contiennent chacune trois sommets, elles
sont dites 3-équilibrées.

Objectif : Déterminer si une instance admet un sous-ensemble de sommets
indépendants, dominants et respectant les obligations pour une topologie
de graphe donnée et des propriétés sur les obligations.

Résultats de complexité

Le probléeme de I'IDO est A/P-complet dans les chemins et les graphes de
diametres 3 (topologies tres simples) méme avec des obligations stables et

A > 2-équilibrées.

Méeme en relachant la contrainte de domination de tous les sommets, pour
n'en dominer qu un nombre cible, le probleme demeure difficile.

Déterminer |'existence d un sous-ensemble de sommets indépendants
dominant au moins 3\/|V| — 2 sommets dans une collection de chemins
et respectant les obligations stables est un probléme N/ P-complet.

Cependant, il est toujours possible de dominer au moins 2+/|V| — 1
sommets a condition d'avoir suffisamment d'obligations stables.
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Objectif : Déterminer si une instance admet un sous-ensemble de sommets
indépendants, dominants et respectant les obligations faibles pour une
topologie de graphe donnée et des propriétés sur les obligations.

Résultats de complexité
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Le probléeme de I'IDOf est NP-complet :

s'il reste des obligations fortes stables, méme si le graphe est un chemin, est
dense ou a un faible diametre:

méme dans un arbre ou une collection de chemins avec des obligations
stables et équilibrées;

méme pour dominer relativement peu de sommets (ratio de K/\);

sauf pour dominer 24/|V| — 1 sommets + un coefficient de xk avec des
obligations stables.
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