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Qu’est-ce que l’informatique ?

« Computer Science is no more about computers than astronomy is
about telescopes. » – Edsger W. Dijkstr

I Science des algorithmes ?
I Science des ordinateurs ?
I Science de l’information ?
I Branche des mathématiques ?

Définition de l’Académie française
Science du traitement rationnel, notamment par machines
automatiques, de l’information considérée comme le support des
connaissances humaines et des communications dans les domaines
techniques, économiques et sociaux.
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Qu’est-ce que l’informatique ?

Informatique Langage

MachineInformation

Algorithme
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Algorithme
Qu’est-ce que l’informatique ?

Procédé qui permet de résoudre un problème de manière
systématique

Origines
I Mésopotamie (période

paléo-babylonienne, -2000 av. J.-C.)

I Al-Khwârizmî, mathématicien perse
du IXe siècle
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Langage
Qu’est-ce que l’informatique ?

Les langues naturelles ne sont pas toujours les plus adaptées

« Le cube de la chose et trois de ses carrés font vingt »
ou

x3 + 3x2 = 20

Création de langages de
programmation

I Langages compris par les
programmeurs·ses et les machines

I Traducteur humain – machine :
compilateur ou interpréteur
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Langage
Qu’est-ce que l’informatique ?

Python
print "Hello world!"

Shakespeare Language
Romeo, a young man with a remarkable patience.
Juliet, a likewise young woman of remarkable grace.
Ophelia, a remarkable woman much in dispute with Hamlet.
Hamlet, the flatterer of Andersen Insulting A/S.

Act I: Hamlet’s insults and flattery.
Scene I: The insulting of Romeo.

[Enter Hamlet and Romeo]
Hamlet: You lying stupid fatherless big smelly half-witted coward! You are as stupid as the difference between a
handsome rich brave hero and thyself! Speak your mind!
You are as brave as the sum of your fat little stuffed misused dusty old rotten codpiece and a beautiful fair warm
peaceful sunny summer’s day. You are as healthy as the difference between the sum of the sweetest reddest rose and
my father and yourself! Speak your mind!
You are as cowardly as the sum of yourself and the difference between a big mighty proud kingdom and a horse. Speak
your mind.
Speak your mind!
[Exit Romeo]

Scene II: The praising of Juliet.
[Enter Juliet]
Hamlet: Thou art as sweet as the sum of the sum of Romeo and his horse and his black cat! Speak thy mind!

[Exit Juliet]
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Langage
Qu’est-ce que l’informatique ?

Python
print "Hello world!"

Shakespeare Language
Scene III: The praising of Ophelia.

[Enter Ophelia]
Hamlet: Thou art as lovely as the product of a large rural town and my amazing bottomless embroidered purse. Speak
thy mind!
Thou art as loving as the product of the bluest clearest sweetest sky and the sum of a squirrel and a white horse.
Thou art as beautiful as the difference between Juliet and thyself. Speak thy mind!
[Exeunt Ophelia and Hamlet]

Act II: Behind Hamlet’s back.
Scene I: Romeo and Juliet’s conversation.

[Enter Romeo and Juliet]
Romeo: Speak your mind. You are as worried as the sum of yourself and the difference between my small smooth
hamster and my nose. Speak your mind!
Juliet: Speak YOUR mind! You are as bad as Hamlet! You are as small as the difference between the square of the
difference between my little pony and your big hairy hound and the cube of your sorry little codpiece. Speak your
mind!
[Exit Romeo]

Scene II: Juliet and Ophelia’s conversation.
[Enter Ophelia]
Juliet: Thou art as good as the quotient between Romeo and the sum of a small furry animal and a leech. Speak your
mind!

Ophelia: Thou art as disgusting as the quotient between Romeo and twice the difference between a mistletoe and an

oozing infected blister! Speak your mind!
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Un peu d’histoire
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XVIIe siècle : Les machines algorithmiques
Un peu d’histoire

BLAISE PASCAL invente en 1645 la Pascaline, une machine qui
permet de faire des additions et des soustractions.
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XVIIe siècle : Les machines algorithmiques
Un peu d’histoire

GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ s’en inspire pour créer en 1674 une
machine réalisant aussi des multiplications et des divisions.
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1834 – 1871 : L’ordinateur mécanique
Un peu d’histoire

CHARLES BABBAGE conçoit une machine programmable à l’aide de
cartes perforées fonctionnant à la vapeur.
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1834 – 1871 : L’ordinateur mécanique
Un peu d’histoire

ADA LOVELACE en écrit les premiers algorithmes.
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1854 : L’algèbre de Boole
Un peu d’histoire

GEORGE BOOLE met en place la logique booléenne, qui permet de
modéliser des raisonnements logiques à partir de propositions ayant
2 états : VRAI ou FAUX.

3 opérateurs de base
I ET
I OU
I NON

Décrocher =
(Sonnerie ET Décision de répondre)
OU
décision d’appeler
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1890 : The Tabulating Machine Company
Un peu d’histoire

Pour accélérer le traitement des recensements aux États-Unis,
HERMAN HOLLERITH invente une machine à statistiques.

→ 8 ans en 1880, 3 ans en 1890

1917 : International Business Machines
Corporation
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1936 : La « Bombe » de Turing
Un peu d’histoire

ALAN TURING construit une machine électromécanique pour
décrypter les messages allemands encodés par Enigma pendant la
2nde guerre mondiale.
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1942 : Les premiers réseaux sans fil
Un peu d’histoire

HEDY LAMARR et GEORGE ANTHEIL brevettent
un système de communication sans fil rendant
la détection par l’ennemi pratiquement
impossible pour aider les Alliés.

→ Utilisé pour la première fois par l’Armée
américaine en 1962 dans la crise des missiles
de Cuba

I GPS
I Wi-Fi
I Liaisons militaires chiffrées
I Communications navettes spatiales – sol
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1943 : Le premier ordinateur électronique
Un peu d’histoire

L’ENIAC est construit pour effectuer de la recherche en ballistique.
Les 6 principales programmeuses étaient KAY MCNULTY, BETTY JENNINGS,
BETTY SNYDER, MARLYN WESCOFF, FRAN BILAS et RUTH LICHTERMAN.

I 27 tonnes
I 167 m2 occupés
I 2,4 m × 0,9 m × 30 m
I 150 kW (' 50 bouilloires)
I Composants :

I 17 468 tubes à vides
I 7 200 diodes
I 70 000 résistances
I 10 000 condensateurs
I 5 000 000 joints soudés manuellement
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1952 – 1959 : Le premier langage compilé
Un peu d’histoire

GRACE HOPPER met au point le premier compilateur et le langage
COBOL.
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1952 – 1959 : Le premier langage compilé
Un peu d’histoire

GRACE HOPPER met au point le premier compilateur et le langage
COBOL.

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. HELLOWORLD.
ENVIRONMENT DIVISION.
DATA DIVISION.
PROCEDURE DIVISION.
DISPLAY "Hello world !".
STOP RUN.
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1960 : Plus d’interactions
Un peu d’histoire

DOUGLAS ENGELBART invente la première souris et mets au point les
prémices des interfaces graphiques.
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1960 : Plus d’interactions
Un peu d’histoire

DOUGLAS ENGELBART invente la première souris et mets au point les
prémices des interfaces graphiques.

Xerox Star 8010 (1981)
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1961 : FORMAC
Un peu d’histoire

JEAN E. SAMMET développe FORMAC, un langage destiné à
manipuler des formules mathématiques.

Elle fonde en 1965 la commission
« Manipulations symboliques et algébriques » et
devient présidente de la commission sur les
langages de programmation au sein de
l’Association for Computing Machinery (ACM).

Elle devient la première femme à occuper le
poste de présidente de l’ACM de 1974 à 1976.
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1962 : Le premier jeu vidéo
Un peu d’histoire

STEVE RUSSELL code Spacewar !, un jeu comprenant 2 vaisseaux
spatiaux adverses gravitant autour d’un soleil.
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1965 : La loi de Moore
Un peu d’histoire

GORDON E. MOORE, l’un des 3 fondateurs d’ , postule que le
nombre de transistors dans les circuits intégrés double tous les 2 ans.
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1969 : Apollo 11
Un peu d’histoire

Grâce au code de MARGARET HAMILTON, Apollo 11 réussit à alunir
malgré un disfonctionnement du radar saturant les capacités de
l’ordinateur de bord.
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1969 : UNIX
Un peu d’histoire

KEN THOMPSON et DENNIS RITCHIE créent UNIX, le premier
système d’exploitation, servant d’intermédiaire entre les autres
applications et le matériel informatique.
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1972 : La fréquence inversée
Un peu d’histoire

KAREN SPÄRCK JONES met au point le concept de fréquence
inversée d’un terme, qui deviendra un élément clé des moteurs de
recherche.

Plus un terme est rare dans un corpus,
plus il est représentatif des documents le
contenant

I La curiosité tua le chat
I Jouer au chat et à la souris
I La nuit, tous les chats sont gris

→ « Chat » peu représentatif car dans tous les
documents,
→ « Curiosité », « Souris », « Nuit » représentatifs de
leur document respectif.
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1975 : Microsoft
Un peu d’histoire

BILL GATES et PAUL ALLEN lance , qui
s’imposera auprès du grand public grâce au
système d’exploitation .
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1976 : Apple
Un peu d’histoire

STEVE JOBS, STEVE WOZNIAK et RONALD
WAYNE fondent Apple pour commercialiser
l’Apple I et l’Apple II l’année suivante.
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1981 : Le premier ordinateur portable
Un peu d’histoire

ADAM OSBORNE lance le Osborne 1, un ordinateur portable de 11kg
avec un clavier détachable et écran de 5 pouces permettant d’afficher
24 lignes.
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1985 : La naissance du réseau
Un peu d’histoire

RADIA PERLMAN invente le protocole STP qui permet de déterminer
un chemin unique entre 2 machines d’un réseau.

Grâce à cette invention, elle gagne le surnom de
« mère de l’Internet ».
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1991 : WWW
Un peu d’histoire

TIM BERNERS-LEE rend accessible au public le World Wide Web,
utilisé initialement par les scientifiques du CERN.

Le web n’est qu’une des applications d’Internet
(emails, P2P, ...).
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1991 : Linux
Un peu d’histoire

LINUS TORVALDS développe un système d’exploitation libre et gratuit
basé sur UNIX, qu’il nomme Linux.

Libre / Propriétaire
Un logiciel libre est un logiciel dont le code
source est accessible et modifiable par toute
personne qui le souhaite.

Il existe des logiciels propriétaires gratuits et des
logiciels libres payants.
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1997 : Deep Blue
Un peu d’histoire

Deep Blue, superordinateur d’IBM développé par FENG-HSIUNG HSU,
bat le champion du monde d’échecs Garry Kasparov.
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1998 : Google
Un peu d’histoire

LARRY PAGE et SERGEI BRIN lancent le moteur
de recherche Google.
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1998 : Google
Un peu d’histoire

LARRY PAGE et SERGEI BRIN lancent le moteur
de recherche Google.
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2004 : Facebook
Un peu d’histoire

MARK ZUCKERBERG lance « The Facebook », réseau social destiné
aux étudiants de Harvard qui va très rapidement s’étendre à d’autres
écoles, puis au grand public.
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2016 : AlphaGo
Un peu d’histoire

Le programme AlphaGo, développé par DEMIS
HASSABIS, MUSTAFA SULEYMAN et SHANE LEGG
au sein de Google DeepMind, obtient la 4e place au
classement de go mondial en battant Lee Sedol.

Complexité du jeu de Go en IA

Échecs Go

Complexité Décroissante Croissante
Nombre de positions 1040 10170

Arbre du jeu 10120 10600
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Des domaines variés
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Classification ACM
Des domaines variés

Association for Computing Machinery

Première organisation internationale à but non lucra-
tif vouée à l’informatique, fondée en 1947

Classification
I Dernière version mise en place en 2012
I Construite par 120 experts à partir des termes et phrases

souvent recherchées
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Classification ACM
Des domaines variés
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Général et références
Des domaines variés

I Panoramas et travaux de référence
I Biographies
I Littérature générale
I Standards et guides
I Outils et techniques transverses
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Matériel
Des domaines variés

« Hardware : the parts of a computer that can be kicked. » – Jeff Pesis

I Circuits imprimés
I Matériel de communication
I Consommation énergétique
I Électronique
I Tests et validation
I Technologies émergentes
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Organisation des systèmes informatiques
Des domaines variés

I Architectures
I Systèmes embarqués
I Systèmes temps-réel
I Tolérance aux pannes dans les systèmes

Ophélie Fraisier | Panorama de l’informatique



48

Réseaux
Des domaines variés

I Architectures
I Protocoles
I Composants
I Algorithmes
I Performances
I Services
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Logiciel et son ingénierie
Des domaines variés

I Organisation et propriétés
I Notations et outils
I Création et gestion
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Théorie du calcul
Des domaines variés

I Complexité computationnelle
I Analyse d’algorithmes
I Théories des automates
I Logique
I Sémantique

Trouver un mot dans un dictionnaire de 60 000 mots

I Comparaisons successives :
60 000 comparaisons maximum

I Par dichotomie :

16 comparaisons maximum
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Mathématiques de l’informatique
Des domaines variés

I Mathématiques discrètes et continues
I Probabilités et statistiques
I Analyse mathématiques
I Logiciels mathématiques
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Systèmes d’information
Des domaines variés

I Gestion de l’information
I Stockage
I Recherche d’information
I World Wide Web

Ophélie Fraisier | Panorama de l’informatique



53

Sécurité et vie privée
Des domaines variés

I Cryptographie
I Détection d’intrusions et

d’anomalies
I Sécurité des systèmes et

réseaux
I Sécurité matérielle
I Aspects humains et sociétaux
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Informatique centrée sur l’humain
Des domaines variés

I Interactions Humain – Machine
I Design interactif
I Informatique collaborative et sociale
I Informatique mobile
I Accessibilité
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Méthodes de calcul
Des domaines variés

I Manipulations algébriques
I Intelligence artificielle
I Apprentissage automatique
I Modélisation et simulation
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Informatique appliquée
Des domaines variés

I E-commerce
I Informatique d’enterprise
I Physique et ingénierie
I Sciences de la vie et médecine
I Sciences sociales et juridiques
I Informatique légale
I Arts et humanités
I Éducation
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Thèmes sociaux et professionels
Des domaines variés

I Histoire de l’informatique
I Management dans l’informatique
I Enseignement de l’informatique
I Économie et emplois
I Propriété intellectuelle
I Censure et surveillance
I Politiques sur les données de santé
I Caractéristiques des utilisateurs·trices
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La recherche en informatique
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Présentation de la recherche
La recherche en informatique

Conférences
Différents niveaux de visibilité et d’impact

I Taux de sélection : less is more
I Classement australien CORE : A*, A, B, C

Les articles sélectionnés sont ensuite publiés sous forme d’actes.

Journaux
Comme les conférences, différents niveaux de visibilité et d’impact

I Impact factor (corpus du Web of Science)
I Quartiles (corpus de Scopus)
I Catégories des journaux (cas de pluridisciplinarité ou hors

section)
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Présentation de la recherche
La recherche en informatique

Principaux éditeurs
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Évaluation de la recherche
La recherche en informatique

Différents éléments mesurés
I Articles
I Citations
I Collaborations

h-index (Hirsh, 2005)

Un chercheur avec un indice de h
a publié h articles qui ont été
cités au moins h fois.
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Évaluation de la recherche
La recherche en informatique

Bases de données
I DBLP (université de Trèves)
I Web of Science (Thomson Reuters)
I Scopus (Elsevier)
I Google Scholar (Google)

La plupart de ces bases sont incomplètes / incorrectes
La meilleure source pour consulter le travail d’un·e chercheur·se
reste souvent sa page personnelle.
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Limites de l’évaluation
La recherche en informatique

Pertinence de ces métriques ?
I Triche
I Biais de certains index
I Quantitatif vs qualitatif : « Publish or

Perish »
I Compétition vs collaboration
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Mouvements actuels – Altmetrics
La recherche en informatique

Métriques mesurant la visibilité d’une recherche auprès du grand
public via les médias sociaux et la presse.

I Liés à l’essor des médias
sociaux

I Beaucoup plus de réactivité

Les limites demeurent
I Portée scientifique 6= Visibilité
I Toujours quantitatif
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Mouvements actuels – Open Access
La recherche en informatique

Mise en libre accès des publications scientifiques

Pourquoi l’Open Access ?
I Tarifs des éditeurs prohibitifs (souvent '$30 / papier) : frein à la

recherche pour certaines institutions
I Recherche payée par fonds publics

Voie dorée
Publications mises en libre
accès par les revues,
souvent sur le modèle
auteur – payeur

Voie verte
Auto-archivage : l’auteur dépose une
copie de son article dans une archive
ouverte, institutionnelle ou thématique.

I CNRS : HAL
I Cornell University : ArXiv

Ophélie Fraisier | Panorama de l’informatique

https://hal.archives-ouvertes.fr
http://arxiv.org


77

Mouvements actuels – Open Access
La recherche en informatique

Bibliothèques pirates
La majorité des publications restant derrière des paywalls, d’autres
moyens sont apparus pour partager des contenus

#ICanHazPDF
Hashtag apparu sur Twitter en 2011 pour
demander aux autres utilisateurs·trices un
article.

LibGen
Utilisé pour partager livres et publications.

Sci-Hub
Fondé en 2011 par Alexandra Elbakyan, une
doctorante kazakhe.
Plus de 51 000 000 publications accessibles.
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Dans la région
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Emploi et entreprises
Dans la région

I Au niveau national, création d’emplois depuis 22 trimestres
I Région : environ 40 000 emplois

Entreprises
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Laboratoires de recherche
Dans la région

Laboratoire d’informatique
I C.N.R.S.

I Laboratoire d’Analyse et d’Architecture des Systèmes (LAAS)
I Institut de Recherche en Informatique de Toulouse (IRIT)
I Laboratoire d’Informatique, de Robotique et de Microélectronique

de Montpellier (LIRMM)
I Architectures, Systèmes et Réseaux (rattaché à l’ISAE)
I Bioinformatique moléculaire (rattaché au LIRMM)
I Modélisation, analyse et conduite des systèmes dynamiques

(rattaché au LAAS)
I Institut national de recherche en informatique et en automatique

(INRIA)
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Laboratoires de recherche
Dans la région

Interdisciplinarité
I INSERM : Génétique, génomique et bioinformatique
I INRA : Mathématiques et Informatique Appliquées
I IRSTEA : Information, Technologies, Analyse environnementale

et Procédés agricoles
I IRSTEA & CIRAD : Territoires, environnement, télédétection et

information spatiale
I ONERA : Traitement de l’information et modélisation
I CEA : Internet des objets & Sécurité et Défense
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Innovation et transfert technologique
Dans la région

Accélération du transfert de technologies
I Cea-Tech
I AxLR
I Toulouse Tech Transfert

Incubateurs de startups
I Alter’Incub
I Mipy
I Languedoc-Roussillon Incubation

Pôles de compétitivité
I Aerospace Valley
I Cancer Bio Santé : Innovations technologiques et diagnostiques
I Optitec
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« To err is human, but to really foul things
up requires a computer. »

– Farmers’ Almanac, 1978




