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CONTEXTE ET OBJECTIF

- Laterre d’'excavation presente un grand potentiel pour un materiau local durable

Malgré les proprietés physiques intéeressantes de la terre, 'image dominante est sa vulnerabilite
structurelle et sa sensibilite a l'eau

« La these vise a profiter des technologies de construction avancees et des méthodologies
F d'éco-conception pour revaloriser la terre du Grand Paris

Pour repondre au besoin d'une architecture durable et pérenne et de proposer une demarche construc-
tive durable en integrant une composante sociale.

« Peuvent les micro-organismes vivants et leur interaction biologique étre impliques ?

« Comment assurer [imprimabilite, les performances apres sechage et la durabilite du materiau ?
 Comment concevoir une enveloppe qui contribue a améliorer la résistance a leau ?
 Comment l'integration du robot influence-t-elle [organisation du travail sur le chantier ?
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Explorer le potentiel de la fabrication additive
pour ameliorer la durabilité de terre contre ['érosion
~ hydrique

En sinspirant de la nature, de larchitecture
vernaculaire, et travaillant a différentes echelles

M Morphologie

Suivre l'eérosion et le développement de fissures
dansle temps surle prototype ALLUVIUM-X construit

" Partie porteuse du mur

a Sense-City en sept.2022

Facade exterieur non porteuse

Vue plan

CONCLUSION ET PERSPECTIVES

L'analyse physico-chimique du biopolymere a montre qu'il est principalement compose de cellulose
Tres bonne compatibilité du biopolymere avec la terre et la fabrication additive

Un grand role du biopolymere pour réduire le retrait et limiter la formation de fissures

Un positive Impact de biopolymere sur les performances mecaniques en compression et en flexion

Les travaux futurs porteront sur

» La modelisation d'érosion en fonction des caracteristiques physique du materiau

 a durabilite du materiau et la correlation entre la texture de lenveloppe et I'érosion
_'optimisation de la performance thermique du mur imprimé (cavité intérieur)
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MATERIAUX ET METHODES |

Terre fine commerciale (DW terre)
» Taille des particules <2 mm
 Moyennement plastique

« W% atester 27 29, 30, 32, 35

Bentonite (B)
« 30 bentonite: 70 sable

« W% atester 175%

Biopolymer (CB)
» Cultivee en Laboratoire
« Pourcentage testé: 3% - 8%
» Talille des particules <1 mm

PROPRIETES PHYSIQUES
Retrait lineaire
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e Caracterisation de Bioplymeére
Mesure du pH, spectre infrarouge, XRD, Thermogravimetrie
Méthode de purification

* Propriéetes physiques
Mesurer le retrait linaire, Résistance a la compression
et flexion

* Durabilite
Exposition naturelle, Goutte a goutte, Immersion totale,
test de ruissellement, Conception architecturale vs la durabilite
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Spécimens apres le séchage
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 Une diminution du retrait
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e Evaluation de I'imprimabiliteé
Mesurer |a seuil d'ecoulement, test d'extrusion, test
de constructibilite
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avec 8% de biopolymere
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Resistance a la flexion (MPa)

Rupture pour spécimens de 0% et 8% de biopolymere

Une nette augmentation pour tous les spécimens

38 172

174 176+

Architecture
La =

| -i_"-_- :‘




