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Auriez-vous une cellule solaire
dans la poche ?
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Le début : I'expérience de E. Becquerel en 1839

DES EFFETS

CHIMIQUES ET ELECTRIQUES

PRODUITS SOUS L'INFLUENCE

DE LA

LUMIERE SOLAIRE.

THESE DE PHYSIQUE

' COMP T E B_ ENDU _ Présentée et soutenue a laFaculté des Sciences de Paris,le  aofit 1840,

PAR

- DES SEANCES
Eomoxp BECQUEREL,

DE L,AGADEMIE DES SCIENCES. .. \ Aide au Muséum d’histoire naturelle.

SEANCE DU LUNDI 4 NOVEMBRE 1839.

PRESIDENCE DE M. CHEVREUL.
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Que se passe-t-il avec la piece de monnaie ?

Des réactions chimiques activées par la lumiere !
Et par exemple:

Acide (H+) + électron => Hydrogene

Electrode

Nous avons formé une fine couche de semiconducteur.
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Des cellules solaires autour de vous
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Comment fonctionne une cellule solaire ?
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Une cellule solaire...
Energie (eV)
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0. Nombre de photons

Courant

Puissance = Tension x Courant
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Une cellule solaire... ... est aussi une diode
électroluminescente

Semiconducteur Semiconducteur e

Tension

Tension Energie "h
seuil
\ 4

Courant

Courant
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Encore des cellules solaires autour de nous ?
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Essayons de faire fonctionner une cellule solaire dans les
deux sens.
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Une cellule solaire qui émet de la lumiere, a
quoi ¢a sert ?
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Comment fabrique-t-on une cellule solaire ?

Y

Cellules
(contactées)

Plaquettes
(15x15cm?)

ngot de monocristaux

- &  (jusqu'a 5m de hauteur)
S Polysilicium
(pureté >99.999 99%)
Silicium Métallurgique
(pureté >99%)

Quartz Modules
(SiO, + impuretés)
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Comment absorber + avec - de matiere ?

Le piégeage de la lumiere
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Comment absorber + avec — de matiere ?

...et on structure

On ajoute une ...puis un miroir sur la surface pour

couche anti-reflet... la face arriere... changer la direction
de la lumiere.

On peut aussi jouer avec
la nature ondulatoire
de la lumieéere.

N N

N

N

absorption simple passage double passage diffusion lambertienne diffraction par un réseau

structure désordonnée structure réguliére

La lumiere peut parcourir jusqu’a 50 fois I'épaisseur ! Voire plus ?
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Des cellules solaires de plus en plus fines

Dans les années 1970

500 pm

H.-L. Chen et al.

C2N-CNRS, collab. Fraunhofer ISE

Aujourd’hui sur les toits

20 % d’efficacité
avec 150 um

150 um

10 um

Aujourd’hui dans les laboratoires

15,7 % d’efficacité
avec 10 um de silicium

ii.  Anneal
ollowing sequence: Completed

In the final process sequer
innealed to complete the fabrica
traightaway from the three-solver
fontamination and native oxide gr
puttered over the back of the wa
bxide on the back of the devices, ¢
vafer (Fig. 35).
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Nitride (100 nm) —j |
Silicon (10 pum) J
Silicon dioxide (250 nm)
Alumi (600 nm)

Adv. Opt. Mat. 8, 858, 2016

200 nm

20 % d’efficacité
avec 0.2 um de GaAs

—
=

500 nm
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P T b b s M s Ml Dl e il
Nature Energy 4, 761, 2019
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A quoi ressemblera
la prochaine génération
de cellule solaire ? REBERlic

Cellule solaire en perovskite —

cellule semi-transparente

cellule en silicium +
@
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0 ...et des réponses
préparées par des EEIGHENE et des CHEINSUSES

du CNRS et de la [Federation de recherche du Photovoltaique

Disponible sur : https://solairepv.fr
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