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Résumé

Le groupe OPTOélectronique de l’IEMN a développé en Fortran moderne et maintenu
depuis les années 90 des modèles d’optique intégrée, en particulier :
- analyse modale 1D,
- méthode des faisceaux propagés 2D et 3D (Finite Difference Beam Propagation Method).
Ces méthodes ont en particulier été exploitées avec différentes méthodes d’optimisation telles
que les recuits simulés et les algorithmes génétiques, permettant une optimisation multi-
paramètres et multi-objectifs.

Ces outils ont été développés initialement pour les longueurs d’onde télécoms (1300 et 1550
nm), et utilisés en particulier dans des collaborations avec Alcatel et Thales. Ils ont par exem-
ple été utilisés pour concevoir des guides dilués pour éclairer des photodiodes par évanescence
(1) ou un filtre modal pour stabiliser un faisceau mal centré (2). Plus récemment, ils ont été
utilisés à 780 nm avec le groupe PHOTONIQUE THz de l’IEMN pour optimiser un guide
Si3N4/SiO2 afin de réaliser un photo-mélangeur à ondes progressives absorbant régulièrement
le faisceau optique sur 1 mm de long (3).

Mais a priori rien ne s’oppose à ce que ces outils soient utilisés au-delà de 2000 nm dans
le moyen infrarouge, pourvu que l’on reste dans leurs domaines de validité, dictés prin-
cipalement par les hypothèses simplificatrices utilisées pour mettre au point ces modèles
numériques.
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