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Introduction 

La prise en compte des enjeux environnementaux dans les projets urbains est aujourd’hui 
incontournable dans les phases de conception et de réalisation avec des exigences énergétiques 
et environnementales de plus en plus contraignantes pour les aménageurs. Le lancement en 
2012 du label EcoQuartier par le ministère de l’écologie, mettant en lumière des projets 
d’aménagement plus durable à l’échelle d’un quartier, illustre l’intérêt porté à cette échelle 
territoriale. Cependant, les dispositifs d’évaluation opérationnels correspondent uniquement à 
l’objet technique bâtiment. Le passage à l’échelle du quartier nécessite l’intégration d’autres 
secteurs, notamment la mobilité, et des interactions qu’ils peuvent entretenir entre eux (Petit-
Boix et al. 2017). 

Dans le secteur du bâtiment l’écoconception s’est beaucoup développé et permet d’intégrer les 
différentes contraintes environnementales dès le processus de conception. Reposant 
principalement sur l’Analyse de Cycle de Vie, l’écoconception des bâtiments intègre 
l’ensemble des matériaux et procédés impliqués tout au long de la vie du bâtiment avec 
l’ensemble des impacts environnementaux associés dans une approche multicritère. Si à 
l’échelle d’un bâtiments cette approche est mature avec l’existence de normes, de labels et 
d’outils de modélisation, le passage à l’échelle d’un quartier ouvre un certain nombre de champs 
de recherche (Peuportier et al. 2018). De plus les quelques études à l’échelle d’un quartier 
intégrant les transports en plus des bâtiments mettent en lumière le rôle important de la mobilité 
dans le bilan environnemental et l’intérêt de développé des méthodes d’évaluation 
multisectorielles (García-Pérez et al. 2018).  

L’objectif de cette étude est de développer une méthode d’évaluation environnementale en 
ACV à l’échelle de ce quartier intégrant les enjeux de mobilité et de bâtiments afin de réaliser 
un bilan environnemental et de simuler les impacts de différents choix d’aménagement à 
l’échelle d’un quartier.  

Méthodologie 

Pour intégrer les spécificités locales en termes d’accessibilité (haut niveau de desserte en 
transport en commun) une modélisation transport à quatre étapes a été réalisée sur les base du 
modèle MODUS de la DRIEA qui simule les déplacements des résidents à l’échelle de l’Ile de 
France. Les distances parcourues sont ainsi estimées par mode de transport : la voiture 
particulière et les différents modes de transport en commun. Cependant, l’unité spatiale servant 
de base aux calculs des déplacements dans le modèle MODUS est un regroupement d’IRIS.  
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Ainsi, L’évaluation d’un quartier nécessite le redécoupage des unités spatiales à l’échelle d’un 
ilot ou d’un bâtiment, 35 bâtiments constituent le quartier. Les flux de déplacement en lien avec 
le quartier serviront ensuite soit à calculer les émissions de gaz d’échappement dans une logique 
de pollution locale soit seront intégrer dans la plateforme de calcul ACV novaEQUER pour 
obtenir les impacts environnementaux des transports sur l’ensemble de leur cycle de vie avec 
une méthodologie identique aux calculs des impacts des bâtiments (Peuportier et al. 2013). 

L’évaluation des impacts environnementaux des bâtiments a été réalisé avec le logiciel Pleiades 
permettant de modéliser un bâtiment et d’en évaluer ses impacts énergétiques et 
environnementaux. A l’inverse des modèles transports classiques, la modélisation de bâtiments 
repose sur une représentation fine de sa structure et ses composants. Pourtant, la mise à l’échelle 
pour un quartier en phase amont de conception se heurte aux problématiques d’accès à 
l’information et aux ressources humaines nécessaires pour faire les simulations fines de 
l’ensemble des bâtiments. C’est pourquoi, pour permettre cette modélisation nous avons 
considéré une seule structure de bâtiment par type d’usage (tertiaire, résidentiel, commerce, 
loisirs) pour ensuite généraliser à l’ensemble du quartier en considérant pour chaque bâtiment 
sa surface, son volume, ses usages ainsi que son exposition lumineuse. Après avoir modélisé 
nos bâtiments et estimé leurs consommations énergétiques, leurs impacts environnementaux 
sont estimés grâce à la plateforme ACV novaEQUER du logiciel Pleiades. La Figure 1 résume 
les étapes de l’évaluation des mobilités et des usages liés aux bâtiments du quartier. 

Figure 1 : Schéma de calcul des impacts environnementaux du quartier 

L’étude réalisée dans le cadre du Lab Recherche Environnement de Vinci et du master Ville 
Environnement Transport des Ponts ParisTech évalue les impacts environnementaux associé 
aux bâtiments et aux transports d’un futur quartier du Grand Paris et de simuler différentes 
alternatives d’aménagement en utilisant cette approche d’évaluation.   
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Principaux résultats obtenus ou attendus 

Le projet de quartier évalué s’étend sur 9 hectares situés autour de la future gare du Grand Paris 

Express de Saint-Denis Pleyel et disposera principalement de bureaux et de logements ainsi que 

de quelques commerces et infrastructures collectives. A partir des éléments de planification 

établis en 2019, le quartier accueillera, une fois terminé, environ 3100 personnes résidentes et 

plus de 10000 employés pour une surface de plancher total de 310 000 m². La présence d’une 

future gare du grand Paris desservie par 4 lignes de métro et une ligne de RER influence 

directement la part modale en transport en commun qui est estimée à 62% pour l’ensemble du 

quartier, avec une distribution hétérogène en fonction de la distance du bâtiment à la gare 

principale et du type de bâtiment observé (tertiaire ou résidentiel). Cependant, le choc 

d’accessibilité induit par ce nouveau hub de transport contribue à l’allongement des 

déplacements des employés qui viennent de plus loin par rapport au niveau de desserte actuel.    

Le bilan environnemental réalisé met en lumières la part significative du transport pour un 

projet de quartier, même fortement desservie en TC. La Figure 2 montre toutefois que cette 

contribution des transports dépend de l’impact considéré avec une part variant de 15% pour 

l’usage de ressource en eau à 93% pour les émissions odorantes. La méthode mise en œuvre 

estime à 36 tonnes de CO2-eq par jour le bilan carbone du quartier, soit environ 2,95 kg CO2-

eq par résident et par jour (77% dû aux transports) et 2,54 kg CO2-eq par employé et par jour 

(73% pour les transports). Le bilan environnemental pouvant être discriminé par bâtiment pour 

réaliser une analyse spatiale. Le bilan de l’ensemble des bâtiments montre que les choix de 

conception respectent les exigences des réglementations thermiques du bâtiment avec une 

consommation énergétique moyenne simulée du quartier de 20 kWh/m². 

A partir de cet état de référence, deux types de scénarios sont évalués (i) des scénarios de 

changement de répartitions de surface entre les bâtiments tout en conservant la surface de 

plancher totale du quartier constante (ii) des scénarios de changement de répartition de mixité 

fonctionnelle.  Les premiers résultats révèlent des faibles variations dans les valeurs. Deux 

interprétations sont possibles, la première sur la faible capacité des outils mobilisés à prendre 

en compte des variations locales, la seconde sur le réel impact modéré du plan masse et de la 

mixité sur l’environnement. Cette hypothèse appellerait alors avoir une approche plus 

sectorielle en privilégiant des matériaux et énergies plus vertes dans les bâtiments ainsi qu’à la 

mise en œuvre de services et solutions de mobilité à l’échelle du quartier (autopartage, vélo, 

stationnement …).  
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Figure 2 : Résultats de l’analyse ACV sur le projet de futur quartier à Saint-Denis. 

En conclusion, l’approche modélisatrice mise en œuvre pour évaluer les impacts 

environnementaux d’un quartier appuie le fait que les transports jouent un rôle majeur, même 

à l’échelle d’un quartier urbain fortement desservie en TC. De plus, l’implémentation de cette 

méthode a montré les nombreuses questions méthodologiques encore en suspens et le besoin 

de développement d’outils pertinent à l’échelle d’un quartier pour les bâtiments et les transports.   
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