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Les BVID pour Barely Visible Impact Damage dans les matériaux composites sont un probléme
grandissant au sein de I'industrie aéronautique. Ces derniers peuvent apparaitre lors des phases de
maintenance ou durant le vol et sont quasiment impossibles a détecter a I'eeil nu. Bien que de tres
petite taille, ces défauts fragilisent grandement la structure et présentent un risque important pour la
sécurité si ils ne sont pas détectés suffisamment tot. Actuellement, des méthodes de contrdle non
destructif treés haute fréquence permettent de localiser les BVID mais impliquent d’'immobiliser I'avion.
De plus, certaines pieces sont difficilement accessibles. C'est pourquoi la thématique de contréle de
santé intégré ou SHM suscite de plus en plus I'intérét dans I'industrie. En effet, I'objectif est d’intégrer
les capteurs tout au long de la vie de I'appareil et de faire du controle en quasi temps réel. Cela permet
d’augmenter la fréquence de controle tout en réduisant les codts.

La plupart des piéces aéronautiques sont de géométries assimilables a des plaques et on procede par
conséquent a du controle par onde guidée. Ces dernieres présentent I'lavantage de se propager sur des
grandes distances mais sont trés vite atténuées a haute fréquence dans les matériaux composites. Les
méthodes linéaires nécessitent une longueur d’onde suffisamment petite par rapport a la taille du
défaut et sont sensibles aux hétérogénéités a haute fréquence. De plus, les microfissures créées par
les BVID sont partiellement fermées et donc difficiles a détecter avec des méthodes linéaires, méme a
haute fréquence. On propose alors d’utiliser des méthodes non linéaires. Afin de localiser précisément
les défauts, il est nécessaire de tenir compte du caractere dispersif des ondes guidées. Un algorithme
de Beam Forming avec compensation de la dispersion en milieu anisotrope développé dans le cadre
de la thése est présenté. Dans une premiere étape, 'algorithme a été validé numériquement et
expérimentalement dans une version d’imagerie linéaire, respectivement a partir de données simulées
avec le logiciel CIVA et avec des mesures sur une plaque en composite CFRP. L’algorithme sera tres
prochainement adapté au cas non linéaire dans un dispositif de type pompe-sonde, et évalué sur des
défauts d’impact (BVID créés par impacteur a air comprimé).
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