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Les nanoparticules (NPs) de dioxyde de titane (TiO2) font l’objet de nombreux travaux et 
controverses sur les risques qu’elles pourraient engendrer dans l’environnement et sur la santé 
humaine. Abondantes dans les crèmes 
solaires (pour leurs propriétés de filtres 
anti-UV), elles constituent un bon 
matériel d’étude pour la mise au point de 
la corrélation de l’imagerie par 
Microscopie Electronique à 
Transmission (MET) et par NanoSIMS 
parce qu’elles sont denses aux électrons 
et possèdent une signature chimique 
détectable au NanoSIMS. 
Comme la MET utilise des électrons et le 
NanoSIMS des ions, il a fallu définir un 
protocole de préparation d’échantillon 
adapté aux deux instruments pour la 
détection, la caractérisation et la 
localisation d’objets d’environ 40x10nm 
dans des coupes de 90nm d’épaisseur. Les données obtenues ont permis de mettre au point la 
superposition des images MET et NanoSIMS d’une part et de conduire à une reconstruction 3D 
d’objets de taille inférieure à l’épaisseur de la coupe d’autre part. Cette approche a permis de 
montrer que la corrélation MET/NanoSIMS complète, renforce et apporte davantage 
d’informations que ce que fournit chaque instrument isolément. Appliquée à la peau, la 
corrélation permet d’approcher la distribution des NPs isolées ou agrégées à proximité des 
cornéocytes.  

 
 

 
  

 

 

 
Figure 1 – Superposition d’une image MET (en nuances 

de gris), avec deux images NanoSIMS  (12C14N  en violet et 
48Ti16O en LUT « rainbow ») 


