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Introduction

Le dernier rapport du GIEC recommande ['utilisation de solutions durables pour lutter contre le changement climatique, y
compris pour la climatisation des batiments. Les systemes de climatisation traditionnels sont énergivores et emettent des
gaz a effet de serre. Des solutions de rafraichissement adiabatique passives sont développées pour repondre a ces

I Airneut problemes environnementaux.
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Le systeme de rafraichissement adiabatique direct rafraichit le batiment par humidification de l'air, ce qui entraine un
risque d’inconfort thermo-hydrique. Les indicateurs réglementaires d'analyse du confort sont inadaptés pour ce probleme.
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La présente étude a pour objectif de comparer différents indicateurs de confort intérieur pour un batiment industriel
équipé d'un systeme de rafraichissement direct fonctionnant soit en mode « free-cooling » soit en mode « adiabatique ».
L'analyse a été réalisee par le biais d'un modele numérique du systeme développée sur le logiciel de simulation thermique
TRNSYS® puis couplé a un batiment. Le fonctionnement du systeme a également éte étudié.
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Résultats — Comparaison des indicateurs de confort thermigue

Evolution sur la saison de la surchauffe de I'ambiance : T,,, SET* et WBGT : Cumul en degrés-heures (DH) et
T,, et SET* surchauffe maximum (AT )

» Lareduction des degres-heures (DH) est plus importante avec T, (- 92 %),
et quasi similaire avec le SET* (- 87 %).

* Lorsgue I'on tient compte uniguement de I'numidité et de la température
radiante (WBGT), la réduction des degrés-heures est moins significative
(- 58 %).

* La prise en compte de I'humidité dans le WBGT reduit I'impact de la

surchauffe maximale (AT, .,) de 20 %, tandis qu'avec le SET*, le systeme
reduit cette surchauffe de 56 %, et de 69 % avec la température opérative.

* La reduction de l'inconfort est significative pendant les mois de juillet et d'aout.

* Lorsque I'humidité est prise en compte dans I'analyse du confort intérieur
(SET?*), la réduction de cet inconfort par le systeme est moins importante.

* Latemperature T,, ne permet pas de caracteriser correctement I'inconfort
lorsque I'humidité relative est élevee.
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Conclusion

La comparaison des indicateurs de confort montre que la réduction de la surchauffe intérieure cumulée (par le systeme adiabatique) avec la prise en compte de
'humidité relative (WBGT) est moins marquée (— 58 %) qu’avec l'indicateur reglementaire T,, (— 92 %). Avec la prise en compte des variables comportementales et
environnementales dans l'indicateur de confort (SET*), cette reduction de la surchauffe est similaire (— 87 %) au resultat avec T,.

Bien que la temperature SET* soit plus complete que lindicateur réeglementaire T, icl, la performance du systeme est quasi-identique vis-a-vis de la réduction de la
surchauffe cumulée (DH). Vis-a-vis de la surchauffe maximale, la SET* met en évidence une performance amoindrie du systeme adiabatique.
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