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Les zones de détachement sont des régions privilégiées pour l'interaction entre les fluides issus de la surface et 
les roches, pouvant potentiellement conduire à la formation de dépôts minéraux. Toutefois, l'hydrodynamique 
de ces zones, et en particulier la manière dont les fluides de surface atteignent les profondeurs crustales, 
demeure énigmatique. Cette question devient encore plus complexe lorsque le chauffage dû à la mise en place 
d'un granite syn-cinématique peut augmenter la flottabilité des fluides, entravant ainsi leur descente. Dans ce 
contexte, nous avons réalisé des modèles numériques hydrothermaux en 2D. La géométrie intègre un 
détachement ainsi que des failles normales secondaires dans le toit du détachement. Des tests de sensibilité 
ont été menés pour évaluer l'impact des gradients topographiques, de l'activité magmatique syn-tectonique, et 
du contraste de perméabilité dépendant de la profondeur entre le détachement et la croûte. Plusieurs 
indicateurs d'écoulement, intégrés dans le temps et associés à un suivi de particules, nous ont permis de 
mettre en évidence les principaux facteurs de contrôle. Notre étude montre que l'infiltration de fluides issus 
de la surface dans les zones de détachement est favorisée par la présence d'une source de chaleur en 
profondeur, telle qu'un pluton syn-cinématique. Les failles secondaires constituent le principal chemin de 
percolation pour les fluides de surface infiltrant le détachement. Des anomalies thermiques en forme de 
panache ont été repérées entre ces failles. Les perméabilités dynamiques des intrusions magmatiques, qui 
dépendent des températures sub-solidus, reproduisent spatialement et temporellement le modèle conceptuel 
de la minéralisation en uranium dans le Domaine Sud Armoricain Varisque, pris comme exemple 
d’application.  

En se basant sur les trajectoires PT des fluides issus de la surface suivies dans le modèle de perméabilité 
dynamique du pluton, nous avons couplé le modèle physique de transport à l’évolution des équilibres 
chimiques au cours du trajet des fluides. Ainsi, une modélisation itérative en batch a été réalisée à plusieurs 
points PT du parcours des fluides. A chaque point, l'interaction des fluides avec les roches du massif Sud 
Armoricain a été étudiée. Ces fluides météoriques s'infiltrent d’abord à travers les failles secondaires. Ensuite, 
ils cheminent le long de la coupole du pluton leucogranitique enrichie en U et finalement, ils remontent vers la 
surface jusqu'au toit du détachement en traversant les schistes noirs réducteurs. Cette approche nous a permis 
de mieux appréhender les mécanismes de mobilisation, de transport et de dépôt de l'uranium dans le système 
de détachement situé dans le Massif Sud Armoricain. 


