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Abstract. The work deals with the competencies and skills of e-pedagogics necessary for
the development of educational programs in Science, Technology, Engineering and
Mathematics. The role of the didactic script in teaching and blended learning is described. The
importance of learning trajectory in interactive courses is discussed. The article provides
recommendations on how to prepare STEM teachers and students to use blended learning
environments, components and activities of the BTL course for training in electrical and
computer engineering. The article provides the example of the application of the educational
goals of Bloom and Anderson&Krathwohl's taxonomy. In fact, the article is a synthesis and
continuation of previous works [1]-[7], most of which are available on the Internet, being
published in the public domain / free of charge. The article reflects the cooperation in the field of
online education between the Technical University “Gh. Asachi”, Alexandru loan Cuza
University in lasi, Romania, and Comrat State University [9]-[11], Republic of Moldova, in the
context of the Erasmus Plus program of the European Union. The collaboration between our
universities started in 2015 and has led to the publication of a number of articles in 2017, 2018
and 2020.

Keywords: e-pedagogics, blended learning and teaching, electrical engineering and
computer science program, virtual learning environment, open educational resources.

Introducere

Lucrarea prezintd: cum sa pregdteasca profesorii si studentii STEM pentru a utiliza medii de
invatare mixte; Componentele si activitdtile cursului BTL pentru educatia in domeniul ingineriei
electrice si informatice; s1 un exemplu de aplicare a obiectivelor educationale ale taxonomiei Bloom
si Anderson&Krathwohl. Foarte recent, Uniunea Europeand [8] a explorat trei propuneri de baza
care s-au dovedit a fi indispensabile 1n viitorul invatarii digitale si online in Invatdmantul superior:
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(1) furnizarea accesului la tehnologii digitale accesibile; (2) dezvoltarea aptitudinilor si

competentelor digitale; (3) punerea in aplicare a unei culturi digitale a invatarii.
1. Pregatirea profesorilor STEM si studentilor pentru utilizarea mediilor de invitare
mixte
Pregatirea profesorilor pentru predarea mixta si online ar trebui sa contina:
A. Abilitati de predare online
Pentru a stdpani noi cunostinte si competente Instructorii trebuie sa inteleaga:
- Predarea online vs. predarea fata in fata (asemanari si diferente);
- Abilitéti de predare online (pedagogice , tehnic, administrativ);
- Activitatea de autoevaluare.
B. Modele de design instructiv si teorii ale invatarii
Designul instructiv este un subiect specific pentru invatarea online.Teoriile invatarii (de la
behaviorism, cognitivism, constructivism si conectivism) vor fi identificate in raport cu modele
comune de proiectare instructivd, cum ar fi: ADDIE (Analizd, Proiectare, Dezvoltare,
Implementare, Evaluare); Cele noud etape ale instruirii ale lui Gagné. In Tabelul 1 este prezentat
scenariul didactic pentru e-predarea colaborativa si e-learning-ul autonom.
Tablel. Modele de design instructiv si teorii de invdtare. Cele noua etape ale
antrenamentului lui Gagné

Cele 9 Evenimente Secventa de ecrane
de instruire ale lui Gagné
1. Prinderea atentiei. 0. Titlul lectiei
2. Informarea studentilor cu privire la obiective. 1. Obiectivele lectiei.
3. Stimularea notiunilor invatate anterior. 2. Introducere. Cunostinte prealabile necesare pentru a
4 Prezentarea continutului. finaliza si a intelege lectia.
5.Furnizarea de "indrumare in timpul procesului de | 3.Dictionar de termeni noi.
invatare". 4.Exemplele 1. (Text, Imagini).
6.0btinerea performantei/prin activitatea practica. 5.Exemplul 2. (Unele Video-Audio).
7.Furnizarea unui feedback. 6.Exemplele 3. (Recomandari).
8.Evaluarea si certificarea performantei. 7.Informatii (Tip wiki dictionar).
9.Imbunatatirea fixarii cunostintelor si a transferului | 8.Verificarea cunostintelor: Teste
de competente pentru activitdti specifice la locul de | 9.Tema cu 1 exemplu. Cu indicatie: Initial ascuns.
munca). Apoi (cu Click!) Vizibil.
10.Referinte bibliografice.

ADDIE (Analiza, Proiectare, Dezvoltare, Implementare, Evaluare) este un instrument de
management de proiect pentru crearea unor planuri de proiectare instructive de succes pentru
activitati de invatare mixta. Suportul pedagogic se bazeaza pe modelul de proiectare instructionala
(Figura 1), care este compus din:

1. Analiza (Figura 2). Designerul va detecta (cunostintele si abilitatile studentului; obiective
importante care trebuie stabilite, cine este publicul tintd). Designerul poate determina, de asemenea
(mediul de livrare, realizarea obiectivelor de invatare, intervalul de timp pentru finalizarea
proiectului).
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Figura 1. Model de proiectare a sistemului de instruire (ISD). TVET (educatie si formare
tehnica si profesionald)

Identificarea obiectivelor de invatare, a obiectivelor, a audientei, a optiunilor de livrare si a
cronologiei proiectului a fost principalul obiectiv In timpul fazei initiale de analiza.

2. Proiectare. Proiectarea structurii cursului (coordoneaza-ti obiectivele, identificarea
continutului si a strategiilor bazate pe rezultate comportamentale, analiza informatiilor, sreati
prototip). Designerul implementeaza design vizual (design grafic, interfatd, media de selectie).A
doua etapa s-a ocupat de proiectarea platformei de invatare, planificarea experimentelor, continutul
de publicare, selectia mass-media, aranjarea diferitelor formate ale continutului si prototiparea prin
intermediul obiectivelor de instruire.

3. Dezvoltare. Elaborarea criteriilor reale de invatare (dezvoltarea materialelor de curs,
adaugarea atribuirilor, crearea chestionarelor si evaluari, revizuirea si revizuirea obiectivelor
cursului, elaborarea testelor pilot pentru o revizuire finala, apoi, dezvoltatorii de laborator au
proiectat experimentele si au efectuat teste continue, validare si depanare pentru laboratoare in
timpul fazei de dezvoltare (Figura 3).

Figura 2. Procesul de analiza. Fazele de analiza
4. Punerea in aplicare. Procedura de formare este dezvoltata pentru facilitatori si cursanti
Aceasta va acoperi: curriculum, rezultat, metoda de livrare, proceduri de testare. Asigurarea
amplasarii corespunzatoare a continuturilor, instrumentelor si mass-mediei, precum si procedura de
formare a educatorilor si a studentilor au fost efectuate in faza de punere in aplicare.
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Figura 3. Motivatie si instruire. De la Keller, J.M. (1999). Sisteme motivationale. In
Stolovitch & Keeps (eds.). Manual pentru tehnologie de performantd umana.
5. Evaluare

*Evaluare formative. Aceasta parte a evaludrii este prezentatd in fiecare faza a modelului
ADDIE.

*Evaluarea sumativa. Posibilitatea de a primi feedback de la cursant.Daca este necesar,
revizuirile se fac in acest moment.

Evaluarea formativa a fost efectuatd pentru fiecare etapa individuald a procesului, iar
informatiile de feedback rezultate au fost imediat integrate in revizuirile procesului pentru etapa
respectiva. Evaluarea sumativa a fost efectuata prin colectarea de feedback de la utilizatori si
incorporarea sugestiilor acestora.

C. Dezvoltarea cursurilor online

Planificarea de a preda online are cativa pasi:

e Importanta planificarii; Procesul de dezvoltare a cursurilor online (proceduri si resurse
institutionale; Rolurile membrilor echipei de proiectare instructiva);
e Planul de lectie / storyboard (Scop; Elemente principale).

Un profesor online trebuie sa: explice importanta procesului de planificare a cursului;
Explicd etapele dezvoltarii cursurilor online; identifica rolurilor si responsabilitatilor diferitilor
membri ai echipei in dezvoltarea cursurilor online; dezvolte un plan de lectie (storyboard) pentru un
modul (sdptamana, unitate, lectie) al viitorului lor curs online.

D. Rezultatele invatarii ca master plan pentru proiectare

Se explica rolul rezultatelor invatarii in designul cursurilor online, fatd in fata si mixt.
Profesorii amestecati vor folosi taxonomia obiectivelor educationale bloom pentru a dezvolta
rezultate clare ale invatarii pentru un curs sau un modul online sau mixt. De asemenea, vor evalua
rezultatele Invatarii studentilor pentru a se asigura cd acestea sunt specifice, masurabile, realizabile,
relevante si temporizate in mod corespunzator pentru durata cursului sau a modulului dvs.

Tabelul 2. Obiectivele educationale ale taxonomiei Bloom si Anderson&Krathwohl

Taxonomia lui Bloom(1956) Taxonomie revizuitd Anderson & Krathwohl (2001)
(1) Cunoastere (1) Reamintire

(2) intelegere (2)Intelegere

(3) Aplicare (3)Aplicarea

(4) Analiza (4)Analiza

(5) Sinteza (5) Evaluarea

(6) Evaluare (6) Crearea

(12 ]
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Numerele din paranteze se bazeazd pe cele sase categorii de invatare din obiectivele
educationale taxonomice ale Bloom (tabelele 2 si 3). In mod traditional, categoriile 4-6 sunt
considerate mai importante, necesitand abilitati de gandire de nivel superior. Taxonomia Bloom a

obiectivelor educationale (ghid pentru alegerea cuvintelor de actiune) contine: domenii afective,
cognitive si psthomotorii; precum si cuvinte de actiune pentru domenii de invatare.

Tabelul 3A. Taxonomia Bloom a obiectivelor educationale

Sase categorii
de invatare

(1) Cunoastere/
Reamintire

(2) Intelegere

(3) Punere in Aplicare

Student

Memorare / Cunostinte

generale

Studentul cunoaste si
intelege informatiile.

Studentul stie, intelege si
foloseste informatiile.

Computer Tool:

Exercitiu si practica.

Software de vizualizare,

Cercetare pe Internet, Baze de

tutoriale date, Foi de calcul, Simulari
Activitate Pe masura ce Pentru a evita Utilizarea unei simulari
pe Internet studentiicitesc articole | plagiatul, studentii trebuie | /jocuri bazate pe Internet ar fi
/Sarcina: si coreleaza pentru a sa rezume informatiile si | utild aici.
determina acuratetea sd le transmita cu
faptelor, ei invata propriile cuvinte.
faptele.
Tabelul 3B. Taxonomia Bloom a obiectivelor educationale
Sase (4) Analiza (5) Sinteza/ | (6)
categorii de Crearea Evaluare
invatare
Student Studentul Studentul internalizeaza Studentii
cunoaste, intelege, informatiile pentru a judeca informatii
foloseste si examineaza generaliza despre si dincolo | cunoscute si/sau
critic informatiile. de ceea ce se stie. ipotetice
Instrument Software de Software de Software

pentru calculator:

prezentare, Software de
vizualizare, Baze de date,
Foi de calcul, Simulari

prezentare, Procesare de text

de prezentare,
Procesare de text,
Cercetare pe

Internet
Internet In timpul Cand studentii isi Cand
Sarcina: procesului de corelare, scriu raportul, ei creeaza o studentii scriu o

studenii trebuie sa
examineze, sa compare $i
sa testeze informatii si 1dei
pentru acuratete si logica

noua lucrare compiland idei
si fapte, precum si generand
concluzii.

concluzie pentru
raportul lor, ei
judeca printre
ideile concurente
si trag o
concluzie.

Unele subiecte utile sunt: Introducere in ciclul de proiectare a cursului; Aliniere constructiva
(studentii construiesc sensul din ceea ce fac pentru a Invata. Profesorul face o aliniere deliberata
intre activitatile de invatare planificate si rezultatele invatarii.)

Metode de scriere a rezultatelor invatarii (tabelul 4): Declaratiile privind rezultatele invatarii

pot fi impartite In trei componente principale: un cuvant de actiune care identifica performanta care
trebuie demonstratd; o declaratie de invatare care specifica ce Invatare va fi demonstratd in
performantd; o declaratie ampla a criteriului sau a standardului pentru o performanta acceptabila.
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Tabelul 4. Rezultatele invatarii ca planuri pentru proiectarea SMART

Abilitati specifice/valori /cunostinte

Masurabile si/sau demonstrabile

Realizabile de catre studenti la nivelul actual

Relevant pentru studenti, curs, program, diploma

Temporizat corespunzator pentru lungimea modulului sau a cursului

== > |2 |»

Evaluarea  rezultatelor  invatdrii sau a  rezultatelor =~ SMART  inseamna:
abilitati/valoare/cunostinte specifice; Masurabile si/sau demonstrabile; Realizabile de catre studentii
de la nivelul actual; Relevant pentru studenti, curs, program, diplomd; Temporizat corespunzator
pentru lungimea modulului sau a cursului.

Evaluarea rezultatelor invatarii se refera la: Strategii de evaluare.

E. Beneficiile si provocarile educatiei online

Acest modul abordeaza beneficiile si provocarile predarii si invatarii online atat pentru
profesori, cat si pentru studenti.

Figura 4. Relatia dintre misiuni si evaluare

Profesorii vor revizui abilitatile necesare pentru predarea si invatarea cu succes in mediile
online, precum si vor descoperi strategii pentru a depdsi provocdrile si tehnicile pentru a ajuta
studentii. Acest modul este conceput pentru a ajuta instructorii sd se simtd pregatiti sa predea
online.

F. Evaluarea in mediile online

Sunt prezentate strategii de planificare a evaludrilor, de clasificare a activitatii studentilor si
de furnizare a feedback-ului eficient in mediile de invatare online. Profesorii trebuie sd stapaneasca:
Locul si scopul evaluarii (Figura 4): Evaluarea in aliniere constructiva; Evaluarea formativa si
sumativa; Instrumente si activitdti de evaluare; Feedback eficient prin rubrici de clasificare:
Caracteristicile feedback-ului eficient; Clasificarea Rubrici.

G. Strategii de comunicare Tn medii online

Profesorii trebuie sa stdpaneasca instrumente si strategii care 1i pot ajuta sa comunice
eficient cu studentii in mediul online. Acestia vor analiza modul in care pot aplica modelul
Comunitatii de anchetd pentru a creste prezenta cognitiva, sociald si didactica, precum si sfaturi si
tehnici pentru planificarea si moderarea discutiilor online eficiente. Profesorii trebuie sa stie sa
conceapa o activitate de Invatare comunicativd pentru a creste interactivitatea in mediul online.

(e )
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Profesorii trebuie sa invete si sd inteleagd urmatoarele materii: Cursuri online ca

"Comunitati de ancheta":

e (e este Comunitatea de anchetd; Prezenta cognitiva, sociala si didactica;

e Tipuri de comunicare asincrond: discutii online semnificative; Facilitarea forumului de
discutii/forumului;

e Tipuri de comunicare sincrond: Cand se utilizeaza comunicarea sincrona;

e Pregatirea pentru o sesiune sincrond. Modelul unei comunitdti de ancheta a constat in trei
elemente cheie ale unei experiente educationale: prezenta didacticd, prezenta cognitiva si
prezenta sociala.

H. Instrumente sincrone si asincrone

Trebuie intelese instrumentele tehnologice sincrone si asincrone adecvate pentru activitatile
de Invatare si comunicare online (tabelul 5). Profesorii sunt asteptati sa aplice un instrument sincron
si unul asincron 1n proiectarea unui curs sau a unui modul online sau mixt (Figura 5). De asemenea,
vor fi evaluate tehnologii educationale precum: forumuri de discutii (forumuri), conferinte web,
bloguri, wiki-uri si social media. Forumurile online sunt, de asemenea, cunoscute sub numele de
forumuri de discutii sau forumuri de mesaje. Acestea permit utilizatorilor unui site web sa
interactioneze Intre ei prin schimbul de sfaturi si discutarea subiectelor legate de o anumita tema.

Invitarea prin forumuri online este o strategie importanti de invitare pentru ca studentii si-

si imbunatateasca abilitdtile lingvistice.Participantii la E-Learning trebuie s poatd: evalua o

varietate de tehnologii educationale pe baza experientei practice, inclusiv experienta cu LCMS

(Sisteme de Invatare si management al continutului, cum ar fi Moodle, Blackboard sau Microsoft

Teams), e-mail, forumuri de discutii, bloguri, ePortfolio, wiki-uri, social media, chat text si

conferinte web.

eStudenti

eUsor de utilizat

eCost

=S|lO|m|wv

ePredare/invitare

eOrganizare

(0]
N eNoutate
S

eViteza

— U JJJJ

[
[
[
[
[ I eInteractivitate
[
[
[

Figura 5. SECTIONS Model pentru Selectarea Technologiilor
I. Comunitati de Invatare online
Strategiile de construire a unui sentiment de comunitate in randul studentilor online si
activitatile bazate pe teoria invatarii sociale pentru a asigura experiente educationale de succes sunt
esentiale. Sunt comparate metodele de dezvoltare a prezentei sociale online si de identificare a

strategiilor si activitatilor de dezvoltare si mentinere a comunitatilor online de sustinere.
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Tabelul 5. Tehnici pedagogice pentru predarea si invatarea mixta in educatia STEM

Cele mai utilizate tehnici e-pedagogice Tehnici e-pedagogice viitoare
1. Grupati rezolvarea problemelor si sarcinile de | 1. Cazuri autentice si invatarea scenariilor
colaborare 2. Simulari sau jocuri de noroc
2. Invitarea bazata pe probleme 3. Colaborare virtuald in echipa
3. Discutie 4. Invitarea bazati pe probleme
4. Strategii bazate pe cazuri 5. Coaching sau mentorat
5. Simuléri sau jocuri de rol 6. Invitare ghidata
6. Continut generat de studenti 7. Invitarea in ritm propriu
7. Coaching sau mentorat 8. Explorare sau descoperire
8. Invatare ghidata 9. Modelarea procesului de solutie
9. Exploratorie sau descoperire 10. Discutie
10. Activitati de predare sau de indrumare a 11. Dezbateri si jocuri de rol
profesorilor 12. Activitati de prelegeri sau dirijate de
11.Modelarea procesului de obtinere a solutiei instructori

13. Interogatoriu Socratic

Profesorii trebuie sd stie cum sd: defineascd comunitatile de invétare online: functia;
Identitate; Participarea; Interactiunea comunitatilor de invatare online si a cursurilor/ colaborarii
online: Utilizarea spargatorilor de gheata / introsului in spatiile online; Feedback-ul studentului/de
la egal la egal; Misiuni de grup; Strategii de dezvoltare a comunitatilor de invatare online de succes:
modelare; Articularea; Coaching; Explorare; Reflectare; Schela.

Coaching-ul este o forma de dezvoltare in care o persoand numita coach sprijind un cursant
sau un client 1n atingerea unui anumit obiectiv personal sau profesional prin furnizarea de formare
si indrumare. Intr-un curs intitulat Principiile fundamentale ale tehnologiei educationale, TIC, mass-
media si e-learning (3 credit ECTS), componenta a ING. PAED. IGIP CURRICULUM, sunt
prezentate: Dispozitive tehnice, echipamente si sisteme utilizate pentru a sprijini instruirea.
Functionarea acestor mijloace de informare in masa si e-learning, utilizarea lor rationald si
integrarea lor in procesul de instruire sunt principalele probleme abordate in aceasta unitate.

2. Componentele cursului BTL (hibrid) and Activitati sau STEM Education

Modelul de instruire cu o abordare de invatare mixtd oferd o instruire mai individualizata
decat scolarizarea traditionala fata in fatd. Acesta permite studentelor sa se acomodeze cu cerintele
de spatiu/timp ale altor interese, deoarece studentii pot desfasura alte activitati de zi cu zi fard a fi
nevoiti sd se adapteze la constrangerile stricte de spatiu/timp (Tabelul 6).

Tabelul 6. Componente tipice ale cursului de predare si Invatare mixta/hibrida

Blended Learning Engineering Course
Componente online (BTL, e-Learning) Face-to-Face (F2F) Components
Materiale educationale si evaluari: Materiale educationale si evaluari:
o Note de prelegere o Sesiuni de laborator
Prezentari de prelegeri ¢ Sesiuni suplimentare tutorial (daca este
Materiale suplimentare de lectura necesar)
Laboratoare virtuale (Laboratoare) o Implementari de proiecte
Misiuni o Examene de sfarsit de semestru
Chestionare online si teste o Componenta atelierului unui curs (daca exista)

L e )
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e Video & Audio Clipuri de material
e Materiale videoconferinta
o Webcast lectura

Suport educational: Suport educational:
*Anunturi cu privire la aspecte legate de curs o Plata manuala a taxelor
*E-mail o Intalnire fizica cu consilierii

*Grupuri de discutii

=Interactiunea dintre studentii facultatii
Managementul cursului:

«Inscrierea la curs

*Curs Adaugare / Fixare

*Retragerea cursului

=Plata taxelor online

Studentii pot lucra in cooperare / colaborare. Activitatile de cooperare contribuie la
promovarea fluxurilor de schimb de informatii intre studenti, la construirea proceselor de
constructie a cunostintelor cognitive si la consolidarea legaturilor afective motivationale si
informale de sprijin reciproc si prietenie. Acest proces de invatare mixta ca posibil scenariu de lucru
consta Intr-un curs de 15 sdptamani executat dupa cum urmeaza:

1) Cursul incepe cu o sesiune de o zi fatd in fata In care studentii au sansa de a se Intdlni
unul cu celdlalt si instructorul. Instructorul prezintd obiectivele de invatare, discutd cele mai
importante cunostinte si sarcini care trebuie Invatate si descrie interactiunea mediatd de calculator
(e-mail, chat-uri si forumuri).

2) In fiecare siptimani, existd o sesiune fata in fati de 2 ore in care studentii pun intrebari
instructorului despre continutul pe care l-au studiat in ultima sdptimand si discutad problemele pe
care le-au Intdmpinat si posibilele solutii. Instructorul prezintd cel mai important continut care
trebuie studiat in saptdmana urmatoare, subliniind conceptele care sunt cele mai importante sau mai
greu de invatat.

3) Interactiunile de o ora Intre student si instructor sunt organizate in fiecare saptamana prin
chat si / sau forumuri pentru a consolida si de a dobandi cunostinte. Aceste sesiuni se desfdsoara
informal, iar dezvoltarea lor nu este structuratd. Aceste sesiuni sunt deosebit de importante pentru
studentii care nu au putut participa la sesiunea fatd in fata.

4) Exista suport permanent prin e-mail, iar intrebarile ar trebui sa primeasca raspuns in
termen de 24 de ore.

5) Suportul fatd in fata este disponibil studentilor 6 ore pe sdptamana. Studentii se pot intalni
cu instructorul fie individual, fie in grupuri pentru a clarifica continutul si pentru a primi sprijin cu
privire la modul de rezolvare a problemelor bune.

6) O evaluare online are loc in fiecare saptdmand, in cazul in care studentii trebuie sa
completeze un chestionar de cinci intrebari.

7) O evaluare finald fata in fata are loc imediat dupa terminarea cursului. Studentii trebuie sa
sustind un examen cu 10 Intrebari, unde vor fi asteptati sa finalizeze exercitii scurte pe o problema
comuna similard cu cele folosite in problemele bune. Examenul dureaza de obicei 2,5 ore.
Evaluarea studentului ia n considerare punctajele obtinute la acest test, solutionarea chestionarelor
saptdmanale, solutiile oferite la problemele bune stabilite pe parcursul cursului si participarea
cursantului la sesiuni live de e-learning.

Cursurile de inginerie mixtd sunt concepute prin utilizarea abordarii CDIO (Concepe -
Proiectare - Punerea 1n aplicare - Opereaza).
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MexayHapo/jHas HAyYHO-NPAKTU4YeCcKas KOH$epeH U
«Hay4Ho-06pa3oBaTe/IbHOE MPOCTPAHCTBO: PEAJTUH U NePCNEeKTUBbI
MOBBIILIEHUA Ka4YeCTBa o6pa303a}mn»
3. Un exemplu de aplicare a obiectivelor educationale ale taxonomiei Bloom si

Anderson & Krathwohl

Organizarea cursului se bazeaza pe taxonomia Bloom a obiectivelor educationale aplicate e-
learning-ului teoriei circuitelor electrice (fizicd, electricitate), a se vedea tabelul 5.Se iau in
considerare:

o obiectivele pentru capitolul analiza puterii: 1.Introducere; 2. Putere instantanee si
medie; 3. Transfer mediu maxim de putere; 4.Valoarea efectiva; 5. Putere aparenta si factor de
putere; 6. Putere complexa; 7.Conservarea puterii in curent alternativ; 8. Corectia factorului de
putere; 9. Cereri; 9.1. Masurarea puterii; 9.2.Costul consumului de energie electrica)

o obiectivele (a se vedea Tabelul 7) pentru revizuirea corectiei monofazate a puterii si
a factorului de putere: rezolva pentru puterea reald, reactiva, aparentd si complexa a unui
circuit si determinarea factorului de putere (conducere sau intarziere); utilizati triunghiul de
putere pentru a lega componentele de putere ale unui circuit dat; sa explice scopul efectuarii
corectiei factorului de putere; se determind puterea reactivd si capacitatea necesare pentru a
obtine un factor de putere specificat, a se vedea figura 6.

Figura 6. Corectia factorului de putere

Este evident cd invatarea in societatea cunoasterii implica un efort de reinnoire a practicilor
de predare prin integrarea inovatiilor aduse de noile tehnologii ale informatiei si comunicatiilor,
acest efort asumandu-si curajul, creativitatea si activismul colaborativ din partea mai multor actori,
atat "traditionali" (profesor, didactician, manager de scoala etc.), cit si "moderni" (informatician,
inginer de sistem, web-designer etc.). Provocarile prezente si viitoare vor fi aduse nu numai de
dinamica inerentd continutului cunoasterii, ci si de modalitdtile de punere la dispozitie a acestora
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MexAyHapogHast HAYYHO-NPaKTUYeCKasa KOH}epeHus
«Hay4yHo-06pa3oBaTe/ibHOE MPOCTPAHCTBO: PEeaIMU U EPCHEKTUBbI
NOBBILIEHHUs KaYyeCcTBa 06pa30BaHMUsA»
care nu pot fi neglijate. Dimpotriva, ele pot imprima o altd valoare continutului invatarii, care va fi
pusa intr-o lumina noud tocmai de noile cadre de transmitere a cunostintelor.

Tabelul 7. Obiective pentru capitolul Analiza puteriiin curent alternativ

(2) Intelegeree (3) Aplicare (4) Analiza

Descrieti (2) modul in care Rezolvati (3) pentru puterea Explicati (4)
triunghiul de putere pentru un instantanee p(t), puterea medie (sau | semnificatia fizica a
anumit circuit se refera la reald) P, puterea reactiva Q, puterea | puterii instantanee, a
componentele impedantei de pe | aparenta S, puterea complexa S si puterii medii, a puterii
planul complex. factorul de putere pf pentru oricare reactive, a puterii
Descrieti (2) modul in care dintre elementele unui circuit de aparente, a puterii
triunghiul de putere pentru un curent alternativ. Utilizati (3) complexe si a
anumit circuit se refera la triunghiul de putere pentru a descrie | factorului de putere
componentele impedantei de pe | componentele de putere ale unui (inductiv sau

planul complex. circuit sau element dat. capacitiv).

Explicati (2) scopul de a face

corectia factorului de putere.

Concluzii

Lucrarea reflectd colaborarea in domeniul Educatiei Online dintre Universitatea Tehnica
"Gh. Asachi", Universitatea “Alexandru loan Cuza”, din lasi Romania, si Universitatea de Stat din
Comrat, Republica Moldova, in contextul Programului Erasmus Plus al Uniunii Europene. In
aceastd lucrare, am trecut in revistd documentele recente si programatice ale: Societatea Europeana
pentru Educatie Inginereasca (SEFI), Societatea Internationald pentru Educatie Inginereasca (IGIP),
Institutia Inginerilor Electrici si Electronici (IEEE), Asociatia Internationald de Inginerie Online
(IAOE) si Societatea Americana pentru Educatie Inginereascd (ASEE) pentru a identifica
caracteristicile pedagogice specifice utilizate in procesul BTL.

Cooperarea dintre universitdtile noastre a inceput in 2015 si a dus la publicarea unui numar
de articole [9] - [11]. Atat studentii, cat si profesorii folosesc metodele BTL in lasi si Comrat.
Integrarea laboratoarelor online (atat virtuale, cat si la distantd) in procesul de instruire in STEM,
utilizarea mediilor virtuale de invatare (VLE), includerea resurselor educationale deschise (OER)
sunt strategiile utilizate in acest proiect.
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Rezumat

The work deals with the competencies and skills of e-pedagogics
necessary for the development of educational programs in Science,
Technology, Engineering and Mathematics. The role of the didactic script
in teaching and blended learning is described. The importance of learning
trajectory in interactive courses is discussed. The article provides
recommendations on how to prepare STEM teachers and students to use
blended learning environments; components and activities of the BTL
course for training in electrical and computer engineering. The article
provides the example of the application of the educational goals of Bloom
and Anderson&Krathwohl's taxonomy. In fact, the article is a synthesis
and continuation of previous works [1]-[7], most of which are available on
the Internet, being published in the public domain / free of charge. The
article reflects the cooperation in the field of online education between the
Technical University “Gh. Asachi”, Alexandru loan Cuza University in lasi,
Romania, and Comrat State University [9]-[11], Republic of Moldova, in
the context of the Erasmus Plus program of the European Union. The
collaboration between our universities started in 2015 and has led to the
publication of a number of articles in 2017, 2018 and 2020.
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Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,
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Subiecte abordate

1.
2.

N oUW

Profesori Abilitati pedagogice / Calitati

Componente si activitati pentru BTL (Blended Teaching and Learning)
STEM (Stiinta, Tehnologie, Inginerie, Matematica)

Design: Gagné , Bloom , Exemplu

Evaluare

Comunicare: Forumuri

Laboratoare online (virtuale si de la distanta).

Exemple de OER (Resurse pentru educatie deschisa) si MOOC (Cursuri
online masive deschise) . O platforma Moodle la nivel european. Un
manual de educatie online

Concluzii
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1. E-Pedagogie abilitati si calitati pentru predarea online

*Rezolvarea problemelor in grup si sarcini de colaborare
Invitare bazata pe probleme; Discutii

*Strategii de studiu de caz

*Simulari sau joc de rol

*Continut generat de studenti; Proiecte studentesti
*Scolarizare vs M entoring ; Invatare dirijata

*Explorare sau descoperire ; Lecturi si/ sau activitati conduse de
profesor

Modelarea procesului de invatare in vederea obtinerii solutiei

4 Adrian A. Adascalitei



Conferinta stiintifico-practica internationala ,,Mediul $tiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunétégirea Calitatii”,
Editia a ll-a, 16 decembrie 2022

2. Curs BTL pentru educatia STEM: componente si activitati

*Programul cursului: cunostintele acumulate anterior necesare; obiective; sarcini;
program de testare; materialele necesare; criterii de notare; testarea informatiilor;
resursele bibliotecii; cerinte pentru activitatile e-campus; informatii despre etica muncii
*Informatii despre personalul cursului

eInformarea si indrumarea elevilor

eCalendarul cursurilor

*Subiectele si activitatile cursului ofera studentilor posibilitatea de a se angaja in
gandire critica si abstracta. Elevii sunt provocati sa realizeze una sau mai multe
dintre urmatoarele: rezolvarea problemelor; contextualizati conceptele;
intreprinde aplicatii sau proiecte practice



Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,
Editia a ll-a, 16 decembrie 2022

2. Curs BTL pentru educatia STEM: componente si activitati (continuare)
 Documente de curs : Prezentari PowerPoint (convertite in clipuri video/audio) ; Prelegeri scurte

in format audio si/sau video; link-uri catre Resurse pentru educatie deschisa pe site-uri web;
materiale online

e Instrumente de comunicare TIC utilizate in discutiile de grup pe probleme date; tinerea agendelor
electronice; efectuarea de exercitii de laborator ,,simulate” pentru a se pregati pentru experiente
yreale” de laborator sau implicarea in sesiuni de forum /chat (sau conferinte web )

e Instrumente TIC pentru elevi

* Instrumente de evaluare - zone pentru teste, examinari si anchete; cataloage online; si statistici de
evaluare

 Sarcinile cursului sunt interactive si necesita interconectarea studentilor: intre ei si instructorul lor
prin e-mail, camera de chat si/sau forum de discutii

e Evaluari de teste online sau controlate; teste standardizate; proiecte; demonstratii; prezentari;
studii de caz

6 Adrian A. Adascalitei



Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,
Editia a ll-a, 16 decembrie 2022

2. Curs BTL pentru educatia STEM: componente si activitati (continuare)
m Materiale educationale si evaluari:
" Note de curs si prezentari
" Materiale suplimentare de lectura
= |aboratoare virtuale; Teme; Teste online
= Clipuri video / audio; Conferinte video; Lectia difuzata pe web

m Suport educational: anunturi de curs; E-mail; Grupuri de discutii;
Interactiunea student-facultate

m Managementul cursului: inscrierea studentilor la curs

7 Adrian A. Adascalitei



Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,
Editia a ll-a, 16 decembrie 2022

2. Curs BTL pentru educatia STEM: componente si activitati

(continuare)
Componente pentru activitati fata in fata (F2F).

m Materiale educationale si evaluari:
e Sesiuni de laborator;
e Sesiuni suplimentare de tutorial;
* Implementarea / Discutarea proiectelor
 Examenele de sfarsit de semestru
* S eminar legat de o lectie a cursului

m Sprijin educational: intalniri fata in fata cu consilierii

8 Adrian A. Adascalitei



Conferinta stiintifico-practica internationala ,,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,
Editia a ll-a, 16 decembrie 2022

2. Curs BTL pentru educatia STEM: componente si activitati (continuare).
Modele de proiectare instructionala si teorii ale invatarii

Cele noua etape ale pregatirii lui
Gagné:

Atragerea atentiei;

informarea elevilor despre obiective;

stimularea notiunilor invatate anterior;

prezentarea continutului;

oferirea de ,,indrumare in timpul procesului de invatare”;
obtinerea performantei/prin activitate practica;

oferirea unui feedback;

evaluarea si certificarea performantei;

0 0 N U R WK

consolidarea transferului de cunostinte si competente pentru
activitati specifice la locul de munca

0. Titlul lectiei

1. Obiectivele lectiei

2. Introducere. Cunostinte anterioare
necesare pentru a finaliza si intelege lectia
3. Dictionar de termeni noi

4. Exemple 1. (Text, Imagini)

5. Exemplul 2. (Unele video-audio)

6. Exemple 3. (Recomandari)

7. Informatii (Tip Wiki dictionar)

8. Verificarea cunostintelor: teste

9. Tema cu 1 exemplu. Cu indicatie: Initial
ascuns. Apoi (cu Click!) Vizibil.

10. Referinte bibliografice



Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,
Editia a ll-a, 16 decembrie 2022

2. Curs BTL pentru educatia STEM: componente si activitati (continuare). Modelul
de proiectare a sistemului de instruire (ISD), ADDIE

Intrari in invatamantul superior Intrare TVET
Planul curricular . Guvern si industrie
Analiza pietei Analiza Specificatii
TVET, Technical Vocational \
Education and Training
Livrare / Proiecta
Implementare
Productie Dezvoltare
é_’

10 Adrian A. Adascalitei



Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,
Editia a ll-a, 16 decembrie 2022

2. Curs BTL pentru educatia STEM: componente si activitati (continuare).
Procesul de analiza . Fazele de analiza

— Public tinta

— Creati OER

— Rezultatele invatarii
initi Ceri i | _I— Probleme de —— Schema cursului
Definiti Cerintele ——  Creatiuncurs — ~ management |
| | || Abordare o _— i
. . Peda (o) icé Planul cursului ( Partea
Creati Materiale 08 1)

_| Pentru Instruire * Necesita Descriere

L Selectia media * Profilul cursantului

Selectia media
Profil Pedagogic
Abilitati pentru nivel de

intrare

Sablon

11 Adrian A. Adascalitei



Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunétatirea Calitatii”,

2. Curs BTL pentru educatia STEM ¢oipg6iierité’ si activitati (continuare).
Rezultatele invatarii ca obiective de proiectare.

Abilitati/valori specifice / cunostinte

Masurabil si/sau demonstrabil

Atins de catre studentii la nivelul actual

Relevant pentru studenti, curs, program, diploma

Cronometrat corespunzator pentru durata
modulului sau a cursului

=12 > 2w

12 Adrian A. Adascalitei
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Sablon de curs

13

Privire de ansamblu asupra curs
eIntroducere
*Obiectivele cursului
*Descriere

eLecturi obligatorii
*Misiuni si Proiect major
*Metode de evaluare
*Programul cursului
Sprijin pentru studenti
eSuport academic
*Suport tehnic

Unitatea Unu - Titlu
*Introducerea unitatii
*Obiectivele unitatii
eContinutul unitatii

*Teme si activitati ale unitatii

Lectia 1.1 — Titlu

*Obiectivele lectiei

eIntroducerea lectiei

otitlul topicului

Inserati text, continut multimedia
otitlul topicului

|Inserati text, continut multimedia
*Rezumatul lectiei

Rezumatul unitatii

eLectii invatate

*Rezumatul sarcinilor si activitatilor
*Discutii

<Inserati unitati si lectii suplimentare>
Proiect major/Sesiunea finala
Anexe la curs

Adrian A. Adascalitei



Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,

3. Design: Gagné , Bloom, Exeffipte ">
Taxonomia obiectivelor educationale a lui Bloom

Numerele din paranteze se bazeaza pe cele sase categorii de invatare din Taxonomia lui Bloom.
1. In mod traditional, categoriile de la 4 la 6 sunt considerate mai importante, necesitand abilitati de

gandire de nivel superior.
2. Cele sase categorii sunt:

(1) Cunoastere
(2 Intelegere
(3) Aplicare
(4) Analiza

(5) Sinteza

(6) Evaluare

lui Bloom (1956)

14

/ Creating

(1) Reamintire Evaluating
(2) Intelegere analysing
(3) Punere in aplicare

(4) Analizand Applying
(5) Evaluarea
(6) Creearea

Understanding

Remembering

Taxonomie revizuita Anderson si Krathwohl (2001 )

Adrian A. Adascalitei



3. Design: Gagné , Bloom, Exemple
Tabel: Taxonomia lui Bloom a obiectivelor educatiei

Sase (1) Cunoastere/ | (2) in;elegere (3) Punere in
categorii de | Reamintire Aplicare
invatare
Student Memorare / Elevul cunoaste si | Elevul stie,
Cunostinte generale | intelege intelege si
informatiile. foloseste
informatiile.
Computer | Exercitiu si practica. Software de | Cercetare pe
Tool: vizualizare, | Internet, Baze de
tutoriale | date, Foi de
calcul, Simulari
Activitate | Pe masurd ce elevii | Pentru a evita Utilizarea unei
pe Internet | citesc articole si plagiatul, elevii simulari / jocuri
/Sarcina: coreleaza pentru a trebuie sa rezume | bazate pe
determina acuratetea | informatiile si sa le | Internet ar fi
faptelor, e1 invata transmita cu utila aici.
faptele. propriile cuvinte,

15

pentru imbunatatirea Calitatii”,

Numerele din paranteze se
bazeaza pe cele sase categorii
de invatare din

Taxonomia obiectivelor
educatiei a lui Bloom.

Tn mod traditional, categoriile
(4)-(6) sunt considerate mai
provocatoare, necesitand
abilitati de gandire de nivel
superior.

Adrian A. Adascalitei



3. Design: Gagné , Bloom, Exemple
Tabel: Taxonomia obiectivelor educationale a lui Bloom (continuare)

Sase categorii | (4) Analiza (5) Sintezi/ (6) Evaluare
de invatare Crearea
Student Elevul cunoaste, Studentul Studentii judeca
intelege, foloseste si internalizeaza informatii cunoscute
examineaza critic informatiile pentru a si/sau ipotetice
informatiile. generaliza despre si
dincolo de ceea ce se
stie.
Instrument = Software de prezentare, Software de prezentare, = Software de
pentru Software de vizualizare, = Procesare de text prezentare,
calculator: Baze de date, Foi de Procesare de text,
calcul, Simulari Cercetare pe
Internet
Internet Tn timpul procesului de | Cand elevii isi scriu Cand cursantii scriu
Sarcina: corelare, elevii trebuie  raportul, ei crecaza o 0 concluzie pentru
sd examineze, s noua lucrare compiland | raportul lor, ei
compare $i sa testeze idei si fapte, precum si | judeca printre ideile
informatii si idei pentru | generand concluzii. concurente si trag o
acuratete si logica concluzie.

septembrie 2005

Numerele din
paranteze se bazeaza
pe cele sase categorii
de invatare din
Taxonomia
obiectivelor educatiei
a lui Bloom.

Tn mod traditional,
categoriile (4)-(6) sunt
considerate mai
provocatoare,
necesitand abilitati de
gandire de nivel
superior.

Adrian A. Adascalitei



ru imbunatatirea Calitatii”,

3. Design: Gagné, Bloom, Exemple
Obiectivele lui Bloom pentru capitolul ,,Puteri in curent alternativ”

*Rezolvati (3) pentru puterea instantanee p (t), puterea reala (sau reala) P,
puterea reactiva Q, puterea aparenta S, puterea complexa S si factorul de
putere cos (f) pentru oricare dintre elementele lui un circuit de curent
alternativ.

*Explicati (4) semnificatia fizica a puterii instantanee, a puterii medii, a
puterii reactive, a puterii aparente, a puterii complexe si a factorului de
putere (defazare).

eUtilizati (3) triunghiul de putere pentru a descrie componentele de putere
ale unui anumit circuit sau element.

*Descrieti (2) modul in care triunghiul de putere pentru un circuit dat se
refera la componentele impedantei pe planul complex.

*Rezolvati (3) puterea medie maxima care poate fi transferata unei sarcini
intr-un circuit de curent alternativ.

eCalculati (3) valoarea reala sau efectiva a unei forme de unda de tensiune
sau curent arbitrara si rezolvati (3) pentru diferitele componente de putere
folosind valorile actuale ale tensiunii si curentului.

17 Adrian A. Adascalitei



3. Design: Gagné , Bloom, Exemple

ru imbunatatirea Calitatii”,

Obiectivele lui Bloom pentru capitolul ,,Puteri in curent alternativ”

Power Factor

= Consider A Complex

Current Thru a Complex

Impedance Load

E -Z[

= The Current and Load-
Voltage Phasors
(VVectors) Can Be
Plotted on the Complex

F

Lol -~

(l'r

/=&

By Euler

V=Z1— AV =L+ 77
o, =0, +0,

or O =0 —0,

in the Electrical Power
Industry 6. is the Power
Factor Angle, or Simply

Example - Complex Power

= For the Circuit At Right v J0.3 © 2
i
e Zine =0.090 + jO.30 5 P -
< |Dload = 20 kw ¥ 220/0° V rms 0.8 pf lagging

* Viead = 220-0° T~ 5
- pf = 80%, lagging
e f=60Hz —» ®=377s1

= From the Actual Power

= Lagging pf — Inductive £ =Rei{S}-S|cox(0, —0,) = Sxpf

Im & inductive I = Thus

s - 85, = F _20W _ skva
o\ r o 03
0. >

= And Q from S Relation

Plane the Phase Angle S

capacitive
Engineering Circuit Analysis

" Engineering Circuit Analysis

O =5"-—P = O=15kVAR

Power Eactor Correction Power Factor Correction cont.2
= As Noted Earlier, Most = To Arrive at the Power = Find 0,
Industrial Electrical Factor Correction e Cap is a Purely
Power Loads are Strategy Consider A REACTIVE Load
Inductive Schematic of A typical Cua —Cc
- The Inductive Industrial Load Pdd

Component is Typically I, 1 = The Ve
Associated with Motors F L Shows Po

= The Motor-Related p9%
Lagging Power Factor To v Industrial Im &

. . load with ~—]—~ © p O
Can Result in Large senerator lasging OF ., 1<
Line Losses 2 A

= The Line-Losses can T € & _

Be Reduced by Power Y -
Factor Correction Engineer -

Engineering Circuit Analysis 23

= Use Trig ID to find Q< to
give desired 0,,,

21

18 Adrian A. Adascalitei
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Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,
Editia a ll-a, 16 decembrie 2022

4. Evaluare . Evaluare in medii online
Strategii de planificare a evaluarilor; notarea activitatii elevilor;
oferind feedback eficient si eficient

Evaluare folosind Aliniamentul Constructiv (proiectarea
activitatilor de predare si invatare si a sarcinilor de evaluare,
care abordeaza direct rezultatele asteptate ale invatarii)

Evaluarea formativa (in timpul asimilarii cunostintelor) si
Evaluarea sumativa : evaluare (la sfarsitul cursului)

19 Adrian A. Adascalitei



Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,
Editia a ll-a, 16 decembrie 2022

4. Evaluare . Relatia dintre sarcini 5| evaluare

Teme si evaluare

Misiunea Sarcina a Sarcina a
Unu doua treia
Major
=i - - Proiect
. . . . - . Sau
Discutie Discutie Discutie Examenu

+ | final

Jurnal/ blog /postari pe forum (alte activitati)

Note si ponderare
AIDNJUO0I sundses un

Rubrici

Caietul de note\Managementul evaluarii

20 Adrian A. Adascalitei



. Conferinta stiintifico-practicj internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunétatirea Calitatii”,

5. Comunlcare: orumuri Editia a ll-a, 16 decembrie 2022
Strategii de comunicare in medii de formare online

Cadrul teoretic al Comunitatii de Investigatie este un proces de
creare a unei experiente de invatare profunde si semnificative
(colaborativ-constructivista) prin dezvoltarea a trei elemente
interdependente - prezenta sociala, prezenta cognitiva si
prezenta didactica.

Tipuri de comunicatii asincrone: discutie online; gazduire discutii
web / facilitare forum

Tipuri de comunicatii sincrone: cand se utilizeaza comunicarea
sincrona? Pregatirea pentru o sesiune sincrona

21 Adrian A. Adascalitei



Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,

6. Laboratoare online (virtuale si dé{ddistartd) in educatia STEM

Scenariul didactic al unui experiment virtual sau la distanta (1)

1. Elevul va trebui sa citeasca un material didactic introductiv care prezinta
subiectul, scopul, obiectivul si teoria din spatele experimentului si sa inteleaga
aplicatiile fenomenului in diferite domenii tehnologice.

2. Elevul va sustine apoi un test online pentru a-si evalua nivelul de cunoastere si
intelegere a etapelor experimentului (procedura, cerinte preliminare, detalii
hardware si software pentru fiecare etapa a experimentului, detalii
procedurale privind utilizarea eficienta a telecomenzii). panou).

3. Studentul va urmari , cu ajutorul simularilor si secventelor video,
exemplificarea conceptelor teoretice pentru a aprofunda si intelege mai bine
conceptele.

22 Adrian A. Adascalitei



Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,

6. Laboratoare online (virtuale si dé{ddistaritd) in educatia STEM

Scenariul didactic al unui experiment virtual sau la distanta (2)

4. Elevul raspunde la un chestionar cu intrebari, pentru care studentul
poate primi informatii suplimentare.

5. Folosind panoul de telecomanda, elevul va efectua experimentul,
vizualizind si analizind rezultatele experimentale. In acest fel, elevii vor
intelege si vor invata procedurile de corectare a evolutiilor nedorite din
experiment.

6. Pentru aprofundarea intelegerii cognitive, fiecare elev va primi sarcini
suplimentare si va fi evaluat dupa executarea fiecarei operatii pentru
intelegerea fenomenului experimental.

23 Adrian A. Adascalitei



Conferinta stiigtifico-practica internatignala ,,Mediul Stiintific g Edycationgl:JRealitati si Persgective ru i atatirea Calitatii”,
6. Laboratoare onliné {virtuale si dedadistantay in educatia STEN =
Exemplu: Verificarea teoremei Norton

1. Theory 2. Procedure 3. Operating environment
e Hardware and Software
e Standard PC
e Windows operating

iy = = : system
: _ B e Screen Resolution

Model Circuit Norton SR o oo T/‘ =2 e Internet connection

° e Mouse
Experimental assembly

4.Simulator 5. Test. The questionnaire in which the student tries to 6. Reference. Video

Multisim/Electronics Workbench answer correctly questions about a certain topic lesson
Software Bibliography

24 Adrian A. Adascalitei



Conferinta stiintifico-practica internationala ,,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru Tmbunété;irea Calitatii”,

7. Exemple de OER (Open Educdtioh°Res6iitces

Index Index
Video/Demo Math
Index References
Class Home
Papers

Focused MathWorld
Applications SOS Math
Example

problems

Tables

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.htmi

25 Adrian A. Adascalitei


http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hframe.html

Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,
Editia a ll-a, 16 decembrie 2022

7. Exemple de MOOC (Massive Open Online Courses).

Maxwell

Acasa

Cautare

Cataloagele

Minute

ETD-uri

Carti

Jurnalele

TFC-uri

Monografii

Serie

Carti cu acces deschis
OER, Resurse Educationale Deschise

Date de cercetare

Reguli

Statistici

Evenimente

Site-uri interesante

Informatie personala

Forumuri

Despre

https://www.chronicle.com/article/Major-Players-in-the-MOOC/138817

26

Sistemul Maxwell in Numere

Continut public

Tipul de continut

Date de cercetare (RD) Tipul de continut
Active in functie de continut

Publicatii academice cu date de
cercetare (RD)

Publicatii academice cu multimedia

Publicatii academice cu computer
Codurile

Productia academica dupa limba

Resurse educationale (ER) dupa
subiect

OER: Sistemul Maxwell

Adrian A. Adascalitei


https://www.maxwell.vrac.puc-rio.br/projetosEspeciais/OER/About_Policy.php

Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,
Editia a ll-a, 16 decembrie 2022

7. O platforma Moodle la nivel european.

Scientix ofera o platforma Moodle profesorilor din
Europa si din intreaga lume pentru a facilita
Invatarea la distanta in aceste vremuri dificile!

eInstrumente STEM pentru profesori
eInstrumente TIC pentru profesori
 Lectii de management al clasei

27 Adrian A. Adascalitei


http://moodle.scientix.eu/course/index.php?categoryid=141
http://moodle.scientix.eu/course/index.php?categoryid=142
http://moodle.scientix.eu/course/index.php?categoryid=143

Conferinta stiintifico-practica internationala ,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,
Editia a ll-a, 16 decembrie 2022

7. Un manual de educatie online

Computer Aided Instruction. E-Didactics
(in Romanian)

Author: Adrian Adascalitei
Didactic collection:Collegium. Metodica, Learning Technologies

Domain: Pedagogy, Education Sciences, ICT in Education
ISBN: 978-973-46-0687-0

Year of Publication: 2007

Number of pages: 208

https://www.polirom.ro/web/polirom/carti/-/carte/2610 /

28 Adrian A. Adascalitei


https://www.polirom.ro/web/polirom/carti/-/carte/2610/

Cenferinta stiintifico-practica internationala ,,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru imbunatatirea Calitatii”,

8. CO“CIUZII Editia a Il-a, 16 decembrie 2022
*»*Beneficii BTL pentru educatia STEM:

BTL bazat pe LCMS (Learning Content Management System), Moodle ( Modular Object-
Oriented Dynamic ). Mediul de invatare) are o serie de avantaje:

v'confort pentru cursanti de a avea un grad ridicat de control asupra momentului si
unde se angajeaza sa invete folosind materialele si activitatile de curs

v’sarcinile si notele sunt foarte structurate, eficiente si bine gestionate

v'Formarea bazata pe BTL este centrata pe elev prin stimularea gandirii critice, care
poate fi generata in forumuri de discutii LCMS structurate corespunzator

s Cerinte BTL in educatia STEM:

v'instructorii online inovatori trebuie sa dezvolte multe moduri creative de a folosi

forumurile de discutii LCMS pentru a promova interactiunea si un sentiment de
comunitate

v profesorii si studentii de la nivel de facultate/scoala trebuie sa invete noi pedagogii
pentru adoptarea BTL

29 Adrian A. Adascalitei



Conferinta stiintifico-practica internationala ,,Mediul Stiintific si Educational: Realitati si Perspective pentru Tmbunété;irea Calitatii”,
Editia a ll-a, 16 decembrie 2022

» Al. I. Cuza ” Universitatea, si “ Gh . Universitatea Tehnica Asachi, lasi,
Patrimoniul Istoric Romania

30 Adrian A. Adascalitei
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OT'JIABJIEHHUE

INTPUBETCTBEHHOE CJIOBO PEKTOPA KI'Y K YYACTHUKAM KOH®EPEHIIMH

3AXAPHUA Cepreir KoHcTaHTHMHOBHUY, pekTop KompaTckoro rocyzapCTBEHHOIO

YHUBEPCUTETA, IOKTOP UCTOPUYECKUX HAYK, KOHPepeHLIMap YHUBEPCUTAT]P
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ITPUBETCTBEHHOE C/IOBO PEKTOPA

YBa:kaeMble rOCTH M YYACTHUKU
MexayHapoaIHOIl HAYYHO-TIPAKTUYECKOH KOH(pepeHHN,
npuBercTBy10 Bac Ha Hamem HayuyHom ¢opyme!

Hanabii GopyM OOBETUHWI B IKEIAHWU TOJEIUTHCS CBOUMHU HAYYHBIMU H3BICKAaHUSMU
ONBITHBIX M HAYMHAIOLIMX II€1aroroB, CTYAEHTOB pa3HbIX CTylneHel oOpaszoBaHusa. OuepenHas
koH(pepeHMsT B creHaX KoMmpaTrckoro rocyaapCTBEHHOTO YHUBEPCUTETa — CBUAETEIHCTBO
npodeccHoHaNbHOM 3aMHTEPECOBAHHOCTH, TTTyOOKOTO MOTPYKEHHSI B UCCIIEAOBATEIBCKUIN MpOIIece
U IIMPOKOTO Kpyrozopa pabOTHHKOB CHCTEMBI 00pa3oBaHusi M3 pa3HBIX cTpaH. [eorpadus
YYaCTHUKOB JIaHHOTO MEPONPUSTHUS BKIIOYACT MpPEICTaBUTENEeH CHCTEMBbl OOpa3oBaHHs U3 8
rocyaapcts: MonnoBa, Pymbinusi, bonrapus, Ykpauna, Azep6aitkan, Poccus, benapycs, [lomnbia,
YTO CBHJETENBCTBYET O 3HAUUMOCTH TeMbl KoH¢pepeHuun «Haydno-oOpa3oBarenbHOe
MIPOCTPAHCTBO: PEATMH U MEPCIIEKTUBBI MOBBIILIEHUS Ka4yecTBa 00pa30BaHUs».

B snoxy tpanchopmainuu mapaaurMel 00pa3oBaHUs BO BCEM MHUPE, OCOOCHHO aKTyaJbHBIM
CTAaHOBUTCSI HEMpPEpBhIBHOE OOpa30BaHHE IEJaroroB M MOBBIIICHHE KadecTBa 00pa3oBaTEelbHOTO
mpolecca Ha BceX YpOBHSX. VIHHOBAIIMOHHBIM TBOPYECKHM MOTEHIIMAN IEJaroroB, 3aHSATHIX B
00pa3oBaTeN HOM TPOIECCE, CTAHOBUTCS TJABHBIM CTPATETHUYECKUM PECYPCOM COBPEMEHHOTO
oOpazoBanusi. CerogHsHsIs KOH(MEpEeHIHs, TeMa KOTOPOH OTpa)kKaeT TJIaBHbIE MPHOPUTETHI U
YCJIOBHSI KOHKYPEHTHOCIIOCOHOCTH JTIFOOOTO 00pa30BaTEIHLHOTO YUPEKIACHHUS, JACT BO3MOXKHOCTH
y4acTHUKAaM OOMEHSATHCS ONBITOM B JAaHHOM HaIPaBJICHUU.

XKenaro BceM ydacTHHKaM KOH(EpeHIMH KOHCTPYKTHBHOTO Juanora M 3(Q¢eKTHBHOTO
B3aMMOJICICTBHS, YCIEUIHBIX TUCKYCCHUM, TIOAOTBOPHOTO HAyYHOTO MOMCKA, HOBBIX MHTEPECHBIX
UJIeH, TOJI3HBIX JIEJOBBIX M JIMYHBIX KOHTAKTOB, KOTOPBIC MOMOTYT Pa3BUBATHCS U TEM CaMBIM
MIPOJIBUTATh HAYKy K HOBBIM TOpU30HTaM!

C ysasicenuem u npu3HamenbHOCmuio,
pexmop Kompamckozo zocyoapcmeennozo ynugepcumema,
00KmOp ucmopuyecKkux HayK, Kongepenyuap ynugepcumap
3AXAPHA Cepzeii Koncmanmunosuu
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