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Le Lin ou Linum usitatissimum est une plante présentant une 

importance agronomique, valorisée pour ses fibres et son huile riche en 

oméga 3[1]. Le rendement de cette culture est souvent diminué par 

l’attaque de différents agents tels que les pathogènes fongiques :

Fusarium oxysporum, Verticillium dahliae, Septoria linicola. Le 

traitement classique de ces maladies repose sur l’utilisation de produits 

phytosanitaires ayant des effets néfastes sur l’environnement et 

l’homme. Dans un contexte de développement durable, l’utilisation de 

produits phytosanitaires doit être limitée, et l’utilisation de moyens 

alternatifs doit être développée. Une technique innovante qui suscite un 

grand intérêt de la part des acteurs de la recherche sur les semences est 

l’enrobage des semences par des microorganismes pour une 

application en biocontrôle[2]. Le modèle d’intérêt de microorganismes 

pour ce projet est Streptomyces. Les Streptomyces sont des bactéries 

Gram positif qui secrètent plusieurs métabolites extracellulaires, et des 

antibiotiques qui peuvent stimuler la croissance des plantes ainsi 

qu’augmenter leur résistance aux agents pathogènes[3].

Ce projet vise à évaluer l’efficacité en biocontrôle/biostimulation d’un 

modèle par enrobage de lin par Streptomyces à faibles coûts 

d'application, non toxique ni pour l’homme ni pour l’environnement.
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INTRODUCTION

CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Les premières analyses après une culture de 17 jours en milieu hydroponique montrent que le protocole

d’enrobage ne présente pas d’effet négatif sur la germination et ne gêne pas la culture de lin. Les tests

in-vitro montrent que les trois souches présentent une activité directe sur l’inhibition de la croissance

des agents pathogènes. D’autres manipulations et analyses métabolomiques seront réalisées pour voir si

Streptomyces stimule la croissance et protège le lin des trois pathogènes testés avec les mêmes

concentrations utilisées durant les tests in-vitro.

Souche Verticillium dahliae Fusarium oxysporum Septoria linicola

Inhibition de 

croissance(%)

Inhibition de 

croissance(%)

Inhibition de 

croissance(%)

S.griseorubiginosus
33.33 66.48 12.31

S.globisporus
28.88 66.04 14.85

S.bikiniensis
30.21 65.38 10.14

Test in-vitro de l’activité directe des trois souches de Streptomyces

Effet de Streptomyces griseorubiginosus sur la croissance de Lin par enrobage

Effet de l’enrobage par S. griseorubiginosus  sur la taille des tiges, racines et nombre de feuilles 

après 17 jours de culture en hydroponie. Bm: bactérie dans le milieu, c: contrôle, ce: contrôle 

enrobée, geb: graines enrobées par la bactérie.

Effet de l’enrobage par S. griseorubiginosus  sur la masse des tiges, racines et de feuilles après 17 

jours de culture en hydroponie. Masse=Masse sèche. Bm: bactérie dans le milieu, c: contrôle, ce: 

contrôle enrobée, geb: graines enrobées par la bactérie.

Une moyenne (n=10) pour chaque condition a été effectuée, l’écart type moyen est représenté.  

iInhibition du développement de mycélium des agents pathogènes par les Streptomyces. A-I: Contrôle. B-J: S. 

griseorubiginosus. C-K: S. bikiniensis. D-L: S. globisporus. A-D: Fusarium oxysporum. E-H: Verticillium dahliae. I-

L: Septoria linicola.

% Inhibition = [(D − d) × 100]/D, où D est le diamètre mycélien(mm) dans les boites de 

contrôle, et d est le diamètre du mycélium cultivé face aux actinobactéries. L'expérience a été 

réalisée sur trois réplicats.

10 mins dans 

l’éthanol 70%

Stérilisation et enrobage des graines

Séchage pour une nuit

10 mins dans 

l’éthanol 96%

4g Talc+20 mg 

carboxyméthylcellulose
5g de graines

Culture en hydroponie

20 gouttes de 

suspension 

bactérienne ou eau

Germination des graines 

dans l’agar 1.1% pour 72 h 

à T °C ambiante à 

l’obscurité

Les graines germées 

dans des micro-tubes 

avec gélose 0.8%. 

Bac rempli avec du 

milieu d’Hoagland.

Test in-vitro de l’activité directe

Culture 7 jours  à 28 °C
Culture 7 jours  à 24 °C

20 μL de suspension 

bactérienne sur les deux 

disques

1 cm du pathogène 

au centre de la boite

Incubation 7 jours à 24 °C

Agent pathogène

d

Mycélium du pathogène

PDA

Disques  avec suspension de Streptomyces

S. gr S. bS. gl

21 °C

16h  

8h
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