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1 - Du sol au territoire : la démarche de la
géoarchéologie
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Figure 1 - Classification des stratifications selon leur degré de développement et de différenciation

a) Ode à la Mer (Lattes, Hérault), Néolithique (I. Daveau, B. Sendra dir., Inrap) (cliché (J.Wattez, Inrap) ;
b) La Céreirède, Néolithique-Antiquité (Lattes, Hérault) (G. Loison dir., Inrap) (cliché C. Jorda, Inrap) ; c)
La Cadoule (Hérault), Néolithique (G. Escalon dir., Inrap) (cliché C. Jorda, Inrap) ; d) Bellegarde (Gard),
Néolithique moyen, (M. Bovagne dir., Inrap) (cliché M. Bouchet, Inrap) ; e) Le Pouget (Lavérune,
Hérault), Mésolithique-Antiquité (I. Rémy dir., Inrap) (cliché C. Jorda, Inrap) ; f) Avenue du Général
Leclerc (Gagny, Seine-Saint-Denis), Moyen-Âge (P. Lorquet, dir., Inrap) (cliché P. Lorquet, Inrap) ; g) La
Capoulière (Mauguio, Hérault), Néolithique final (X. Gutherz, L. Jallot dir, Univ. Montpellier 3) (cliché J.
Wattez, Inrap) ; h) Magalas (Hérault), période antique (E. Lhenaf dir., Inrap) (cliché C. Jorda, Inrap) ; i)
Maguelonne (Hérault), Moyen-Âge (B. Ode et L. Tarou dir., Inrap) (cliché C. Jorda, Inrap)
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2 - Du Milieu au territoire, l’exemple du Languedoc
oriental

A - De la géomorphologie à la géoarchéologie
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Figure 2 - Localisation géographique des sites

B - Du géosystème à l’anthroposystème
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Figure 3 - littoral du Languedoc oriental : le fleuve Lez et les sites de Lavérune et la Céreirède
(Hérault, France)

Fond de carte : Google Earth, DAO : C. Jorda et B. Marquebielle

Figure 4 - Diagnostic profond à la Céreirède (Lattes Hérault, France)

Cliché : C. Jung
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Figure 5 - 8000 ans d’occupation en contexte deltaïque : stratigraphie des séquences alluviales sur
le site de la Céreirède (Lattes Hérault, France)

DAO : C. Jorda et B. Marquebielle
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Figure 6 - paléo-chenal du Lez tronquant le sol du Chasséen ancien et fossilisé par les occupations
du Chasséen récent

Cliché et DAO : C. Jorda
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C – La fabrique d’un territoire
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Figure 7 - organisation oro-hydrographique du Languedoc oriental, depuis les plaines littorales
jusqu’aux massifs montagneux

Fond de carte : Agence Folléa Gautier, DAO : C. Jorda

Figure 8 - stratigraphie de la fouille du Pouget (Lavérune, Hérault, France)

Synthèse des données pédosédimentaires, archéologiques et malacologiques

DAO : C. Jorda et S. Martin.

Figure 9 - Caractéristiques micromorphologiques de l’évolution des modes d’occupation des sols du
site du Pouget à Lavérune (Hérault)

a) Colluvions : entassement dense de microagrégats roulés, issus de sols alluviaux engorgés à
imprégnations ferrugineuses denses (Fe) et d’encroûtements sédimentaires carbonatés (Ca) ; b)
Mésolithique : surface d’activité sur sol alluvial humide, fissures subhoriontales produites par le
piétinement (flèche), débris de coquilles de gastéropodes (R) (rejets ?) ; c) Néolithique, surface
d’activité sur sol alluvial bien drainé, microstructure grumeleuse dense, litée, fissures subhorizontales
régulières produites par piétinement intense (flèche) ; d) âge du Bronze : remaniements mécaniques
liés au travail du sol : incision large comblée d’agrégats fracturés et compactés (flèche) ; e) détail de d)
: micro-agrégats aplatis en comblement d’une incision
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Clichés et DAO : J. Wattez
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Figure 10 - cinématique de l’évolution du paysage et des occupations humaines sur la fouille du
Pouget depuis 8000 ans (Lavérune, Hérault, France)

DAO : C. Jorda

D - D’un territoire à l’autre, vers une approche régionale
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3 - Du territoire à l’habitat : une approche des relations
sociétés/sols par la micromorphologie

A - Les modes d’usage des sols au Néolithique, un enjeu de la
géoarchéologie
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B - L’exploitation du territoire : le sol, source de production agricole
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Figure 11 - Méré (Yvelines)

a) sol cumulique composé de petits horizons superficiels colonisés par un couvert végétal bas : racine
carbonisée (flèche) ; b) agrégats fracturés et basculés par le travail du sol (flèche) ; c) débris de croûte
de battance argilo-poussiéreuse cassés et déplacés par le travail du sol (flèche) ; d) débris de torchis
(flèche) Mpol, LPNA
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Clichés et DAO : J. Wattez

C - Le sol, support du bâti 
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Figure 12 - L’Isle Adam (Oise)

a) Vue générale du bâtiment néolithique moyen en cours de fouilles (cliché R. Blaser) : sol empierré vue
en plan et en coupe (A) ; reste d’élévation (B) ; b) transition abrupte entre la séquence stratigraphique et
l’horizon alluvial (flèche), localisation du prélèvement micromorphologique (cliché J. Wattez) ; c)
séquence microstratigraphique : remblai (1), fissures subhorizontales (flèche) et base de l’élévation en
terre massive formée de mottes emboîtées (2) (scan de lame mince, cliché, J. Wattez) ; d) détail du
remblai : assemblage d’agrégats alluviaux argilo-sableux engorgés (flèche blanche), d’agrégats
alluviaux sableux et d’agrégats de fluvisol brunifié riche en particules charbonneuses (flèche noire)
(MPol, LPNA, cliché J. Wattez) ; e) Elévation, détail d’une motte : assemblage d’agrégats travaillés issus
de formations alluviales (flèche blanche) et de sol anthropisé (flèche noire) (MPol, LPNA, cliché J.
Wattez)

D - Le sol, une ressource pour la construction 
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Figure 13 – Les Hauts de l’Orne (Fleury-sur-Orne, Orne)

a) vue en coupe du monument funéraire conservé (cliché J. Wattez) ; b) détail de la stratification du
mur édifié en « mottes de gazon » (cliché J. Wattez) ; c) Microstratigraphie de la base du mur :
assemblage de mottes ayant conservé l’horizonation du rendosol, à noter la position inversée de la
motte M1 avec à la base l’horizon supérieur organique (OH) et l’horizon d’altération au sommet (C)
(scan de lame mince, cliché J. Wattez, Inrap) ; d) remaniements mécaniques liés à la mise en œuvre :
fissures liées à la compaction lors du dépôt (flèche) (MPol, LPNA) (cliché J. Wattez) ; e) liseré rouge :
restes végétaux fortement décomposés et déstructurés par la mise en œuvre (MPol, LPNA) (cliché J.
Wattez)
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Figure 14 - Le Camp de Sarlier (Aubagne, Bouches-du-Rhône)

a) détail de la base d’un mur édifié en pierres et en briques modelées en terre crue (cliché I. Sénépart) ;
b) coupe transversale d’une brique modelée (scan de lame mince) (cliché J. Wattez) ; c) détail de la
terre à bâtir : assemblage d’agrégats travaillés issus d’un horizon alluvial carbonaté (flèche blanche) et
de sol d’occupation, décarbonaté (flèche noire), comportant de petits fragments de charbons de bois
(ch) (MPol, LPNA) (cliché J. Wattez)
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4 - Vers de nouveaux enjeux ?
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Figure 1 - L’abri des Douattes

a. localisation géographique (France Centre-Est et Suisse occidentale)  ; b. situation locale 

Fond de carte : C. Bernard, AVDPA et Géoportail

1 - Matériel et méthode

A - L’abri-sous-roche des Douattes : présentation du site dans son
contexte géographique
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Figure 2 - Contexte géologique du site des Douattes, d’après Enay et Donze (1972)

La série stratigraphique du Vuache va du Kimméridgien supérieur (j8b) au Barrémien-Aptien, faciès
urgonien (n4-5) 

Fond de carte : Géoportail, DAO : B. Moulin
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B - Méthode
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Figure 3 - Plan du site des Douattes

Position des coupes stratigraphiques et des profils par rapport aux surfaces de fouille

DAO : L. Mevel et B. Moulin
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2 - Résultats

A - Cadre chrono-stratigraphique et dynamique de remplissage

9 

Figure 4 - Coupe stratigraphique E/4-8, partie est montrant la succession des phases identifiées

À la base, phases I et II (argiles et limons olivâtres à cailloux), au-dessus, cailloutis à matrice sombre
(phases III, IV et VI), puis cailloutis à matrice tufeuse, blanche, orangé et beige (phases VII à X) 

Cliché : B. Moulin
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Figure 5 - Secteur est

Géométrie des dépôts, corrélations et phasage des unités stratigraphiques

DAO : B. Moulin
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Figure 6 - Coupes de référence : stratigraphies E/4-8 et D/4-6

Géométrie des dépôts, lithologie et position des prélèvements sédimentologiques et
micromorphologiques 

DAO : B. Moulin
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Figure 7 - Coupe de référence : stratigraphie F-G/3

Géométrie des dépôts, lithologie et position des prélèvements sédimentologiques et
micromorphologiques 

DAO : B. Moulin

Palethnologie, 11 | 2023

54



Figure 8 - Stratigraphies D/4-6, E/4-8 et F-G/3

Diagramme de Harris des US, position des prélèvements sédimentologiques et micromorphologiques,
sériation chrono-culturelle, phasage sédimentaire et données radiochronologiques. Les dates se
situant à l’interface de deux phases ou pour lesquelles il reste une ambiguïté sont mentionnées avec
des rectangles de deux couleurs. Les dates en rouge sont en contradiction avec la logique
stratigraphique et indiquent sans trop de doute des problèmes taphonomiques. Nous avons exclu la
mesure Ly-4305 (F7-27 phase VI) de ce graphique. La mesure renvoie à un âge holocène (7095 ±40
BP) et indique une pollution par des artefacts plus récents 

DAO : L. Mevel et B. Moulin

10 Phase I
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Figure 9 - Secteur est : corrélations des teneurs en carbonates des fractions inférieures à 0,5 mm/
médiane des fractions < 2 mm et triangle des textures des fractions < 2 mm 

DAO : B. Moulin

Figure 10 - Secteur est, courbes granulométriques cumulatives du sédiment total des phases I, II, III,
IV et VI

DAO : B. Moulin
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11 Phase II

12 Phases III et IV

13 Phase V
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Figure 11 - Secteur est, courbes granulométriques cumulatives du sédiment total de la phase V 

DAO : B. Moulin

14 Phase VI

15 Phase VII
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Figure 12 - Secteur est, courbes granulométriques cumulatives du sédiment total des phases VII,
VIII, IX et X

DAO : B. Moulin

16 Phase VIII

17 Phase  IX

18 Phase X
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19 Phase  XI

20 Phase  XII

21 
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Figure 13 - Dates radiocarbones effectuées pour le secteur est de l’abri des Douattes

Les datations ont été calibrées avec le logiciel ChronoModel 2.0 (Lanos, Dufresne 2019) à partir de la
courbe de calibration intcal13. Nous avons exclu la mesure Ly-4305 (F7-27 phase VI) de ce graphique
pour laquelle la mesure donne un âge holocène (7095 ±40 BP) et indique une pollution par des
artefacts plus récents

Crédits : L. Mevel et B. Moulin

B - Processus de formation des couches magdaléniennes : l’exemple
de la phase III

22 

Tableau 1 - Listing des prélèvements étudiés dans le cadre de cet article : localisation et description
des unités stratigraphiques échantillonnées 

Crédits : M. Onfray
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a - Condition de préservation des enregistrements sédimentaires

23 

Tableau 2 - Synthèse des processus post-dépositionnels affectant les séquences étudiées 

Crédits : M. Onfray
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Figure 14 – Analyse micromorphologique

a : nombreuses et larges cavités et chenaux conduisant à une microstructure canaliculaire associée à
quelques plages excrémentielles (MM8, US 11, Ums 1, MPol, LPNA)  ; b : biocalcitisation partiellement
altérée (MM3bs, US 23, MPol  ; LPA)  ; c : revêtements carbonatés aciculaires dans la porosité (MM3bs,
US 23, MPol  ; LPA)  ; d : succession d’encroûtements carbonatés : lits gris clairs et gris foncé (MM5, US
29, Ums 28, MPol, LPA)  ; d : apports colluvio-alluviaux d’argile limoneuse, couleur brun jaune avec une
faible proportion de sables très fins (MM8, US 13, Ums 10, MPol, LPNA)  ; f : apports colluvio-alluviaux
de limons argileux quartzeux plus chargés en particules sableuses et enrichies en microparticules
organiques (MM3 bs, US 23, MPol, LPNA)

Crédits : M. Onfray

b - Caractérisation des micro-faciès
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Tableau 3 - Micro-faciès pédo-sédimentaires naturels

Crédits : M. Onfray
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Figure 15 - Analyse micromorphologique

a : fine porosité fissurale subhorizontale (MM5, US 26’, Ums 25, MPol, LPNA)  ; b : gradient d’altération
thermique à la base du foyer, (A) brunification modérée de la masse sédimentaire et (B) brunification
homogène (MM 5, US 26’, Ums 22, MPol, LPNA)  ; c et d : distribution aléatoire de fragments brûlés et
non brûlés bien accommodés (MM5, US 26’, Ums 19, MPol, LPNA)

Crédits : M. Onfray
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Tableau 4 - Micro-faciès de combustion 

Crédits : M. Onfray
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Tableau 5 - Micro-faciès de rejet

Crédits : M. Onfray
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Figure 16 - Analyse micromorphologique. Rejet de type B

a : agrégat de limons argileux carbonaté très empoussiéré avec des plages brunifiées (MM8b Ums 7,
US 11, MPol, LPNA)  ; Rejet de type C. b : matrice sédimentaire limono-argileuse très riche en
microparticules organiques (MM5ht, US 15, Ums 10, MPol, LPNA)  ; c : intégration d’os brûlés fracturés
sous les effets de la compaction (MM5ht, US 15 Ums 7, MPol, LPNA)  ; d, e et f : masses crypto-
cristallines grises contenant des fibres végétales brunifiées organisées, des plages cristallines brunes
et quelques plages cristallines jaunes à blanches avec de fines microparticules brunes intégrant des
esquilles d’os de couleur brune à blanc gris (MM8bs, US 11, Ums4, MPol, LPNA)

Crédits : M. Onfray
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Tableau 6 - Micro-faciès de surface d’occupation

Crédits : M. Onfray
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Figure 17 - Analyse micromorphologique. Surface d’activité peu piétinée

a : croûte structurale argilo-limoneuse (MM7, US 11, Ums 10, MPol, LPNA)  ; b : croûte structurale
basculée (MM5ht, US 15, Ums 11, MPol, LPNA)  ; c : croûte structurale discontinue (MM5ht, US 15,
Ums 10, MPol, LPNA)  ; d : sables grossiers et esquilles d’os au sommet de rejet (MM5ht, US 15, Ums 7,
MPol, LPNA)

Crédits : M. Onfray

c - Analyse microstratigraphique

32 

33 

Un foyer polyphasé

34 
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Figure 18 - Microstratigraphie de la séquence MM5

Crédits : M. Onfray

Une zone de rejet
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Figure 19 - Microstratigraphie de la séquence MM7 

Crédits : M. Onfray

Figure 20 - Microstratigraphie de la séquence MM8

Crédits : M. Onfray
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3 - Discussion-conclusion
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Figure 1 - Localisation géographique du site de Poupry « Vers Artenay »

G. Chamaux
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Figure 2 - Extrait de la carte géologique de Neuville-aux-bois avec localisation du site de Poupry 

Modifié d’après Ligouis et Gigot, 1978
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Figure 3 - Plan masse et localisation des vestiges néolithiques ; zoom sur le locus 1

G. Chamaux, A. Louis

B - Méthode
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14 

Figure 4 - Plan général du Locus I avec localisation des prélèvements en blocs orientés

G. Chamaux, A. Louis, M. Onfray
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Figure 5 - Relevé stratigraphique la coupe de la berme ouest et des coupes des bermes de fouille du
Locus 1 avec localisation des prélèvements en bloc orienté 

Relevé : Q. Borderie et M. Onfray, DAO : M.-A. Rodot et M. Onfray

3 - De l’implantation à l’abandon d’un bâtiment de terre
crue
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Figure 6 - Proposition d’interprétation du locus 1 à partir des données micromorphologiques et du
mobilier

G. Chamaux, A. Louis, M. Onfray

A - Travaux préparatoires : terrassement et nivellement du terrain
d’assiette
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Tableau 1 : Description des faciès pédo-sédimentaires hérités

Tableau 2 : Description des micro-faciès de terrassement
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Figure 7 - a : Microstratigraphie de la base de la séquence du Locus 1 (MM A) ; b : Matériaux
hétérogènes, microstructure ouverte, agrégat anguleux basculé de marne (MM A, Ums 7, MPol,
LPNA)

B - Bâtir en terre
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Tableau 3 - Description des micro-faciès d’aménagement
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Figure 8 : a - Matériaux hétérogènes issus de l’altération des marnes (MM C, Ums 2) ; b : Plages
hétérogènes plus ou moins accommodées, traits de fluage (MM C, Ums 2). c : Plages de
redistribution des particules, à porosité spongieuse, liées à l’état semi-saturé des matériaux (MM A,
Ums 1) ; d : Limite entre deux apports de matériaux façonnés : porosité fissurale, agrégats anguleux
(MM A, Ums 1) ; e : Apport massif compacté à l’état humide : agrégats arrondis (500-1000 μm de
section) bien accommodés, fine porosité spongieuse (MM E, Ums 1) ; f : Limite entre deux mottes :
développement de la porosité fissurale subparallèle (MM E, Ums 1). Tous les clichés sont MPol,
LPNA
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Figure 9 - a : Microstratigraphie de la séquence sédimentaire MM E (Scans de lames minces) ; b :
cliché de la coupe du plot avec reprise des limites de terrain (M. Onfray) c : Reprise de lecture de la
coupe à partir de la photographie de terrain et identification des mottes de terre constitutive de
l’élévation en terre crue après l’analyse micromorphologique de l’échantillon MM E
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Figure 10 - a : Microstratigraphie de la séquence sédimentaire MMC (Scan de lame mince) ; b : Zone
de compression entre deux mottes : fissures planes et subparallèles (Ums 1, MPol, LPNA) ; c : Scan
de lame mince de la séquence MMF présentant de fortes altérations de l’activité biologique
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Figure 11 - Chape de terre

a : Masse continue avec porosité vésiculaire continue et fibres végétales conservées sous la forme de
biocalcitisations (MM D, Ums 3) ; b : Enrichissement en ségrégations ferrugineuses dans le fond
matriciel lié aux processus de brunification des sols (MM D, Ums 3). Tous les clichés sont MPol, LPNA

C - Fonctionnement d’un bâtiment domestique
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Tableau 4 : Description des micro-faciès de fonctionnement
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Figure 12 - Surface d’activité

a et b : Agrégats subarondis affectés par une combustion de forte intensité, les particules de fer
amorphes se colorent en rouge orangé pris dans une masse limono-argileuse non brulée (MM D, Ums
1 ; LPNA à gauche et LPA à droite) ; c : Surface d’activité piétinée marquée par une croûte structurale
limono-argileuse avec un fragment de coquille en position verticale (MM B, Ums 5, MPol, LPNA) ;
Surface d’activité marquée par un agrégat brulé (B), l’intégration d’agrégats carbonatés (C) et une
porostié fissurale subparallèle (MM D, Ums 3, Mpol, LPNA) ; e : Microstratigraphie de la séquence
sédimentaire MM D (Scan de lame mince)

4 - Conclusion
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Pantelitsa Mylona, Julia Wattez and Jean-Denis Vigne
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1 - The site of Klimonas

6 

Figure 1 - The geographical position of the Neolithic site of Klimonas in Cyprus 

Map: Google Earth, CAD: P. Mylona et B. Marquebielle 
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Figure 2 - The communal building of Klimonas, St10

The scale measures 1m and the north is to the left 

Photograph: Mission Neolithisation

8 

Figure 3 - West to east stratigraphic section of the filling of the St10

The layers are associated with different occupation phases of the structure 

CAD: Y. Franel, Mission Néolithisation

2 - Materials and methods
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Figure 4 - West to east stratigraphic section of the filling of the St10 showing the position of
micromorphological samples

CAD: Y. Franel, Mission Néolithisation
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Figure 5 - Pedo-sedimentary model describing the site formation processes as they are recorded in
the earthen material

Earthen structures record information on the construction techniques for walls and floors, its function
in exterior and interior space and post-depositional degradation of walls and floors and provide more
information on the exploitation of resources for raw material, the different construction techniques, the
use of space, the status of the space (domestic, ritual etc) as well as the degree of use and
maintenance of the structure.

CAD: P. Mylona
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3 - Results

A - Exploitation of the environment
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Figure 6 - The correlation of color facies of the field and micromorphological facies for the origin of
sediments

A: Grey to Grey Brown facies from the foundation of the peripheral wall, as it was identified on the field
on the left and detailed photomicrograph (PPL) on the right of carbonates sediments poor in human
micro-debris; B: Yellow to Brown Yellow facies from the upper part of the peripheral wall as it is
identified on the field on the left and detailed photomicrograph (PPL) of human inclusions in the
sediments: Bones (B), charcoals (C) and phosphate granules (PG). Green circles indicate phytoliths; C:
Clayish Dark Brown facies from the benches as it is observed on the field on the left and
photomicrograph (PPL) on the right. Green circles show phytoliths and red ones diatoms; D: Beige
Orange Silt facies identified only in entrance walls as they have been seen on the field on the left and
detailed photomicrograph (PPL) on the left.
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B - Construction techniques

a - Walls and benches

17 

Palethnologie, 11 | 2023

114



Figure 7 - Drawing and photos in different scales (field, thin section scans and photomicrographs) of
the two methods of earthen wall construction

A: piling of earthen lumps and B: superimposition of earthen layers. Orange triangles on the drawing
correspond to flint flakes
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b - Floors and their use
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Figure 8 - Photomicrographs of foundation floors and constructed floors

A: stony floor containing constructed aggregates (TC), bones (O) and flints (S) from occupation layers
(PPL); B: embankment constituting by aggregates of different origins (PPL); C: Formal floor.
Aggregates are delineated by fine curve cracks (PPL); D: Informal floor. Sequence of informal floors
distinguished by horizontal cracks (PPL).
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Figure 9 - The use of space of different buildings of structure 10 according to micromorphological
data

The activities are quite similar between the phases with activities related to food preparation and
consumption for the first, third and fourth phase of occupation and a more infrequent use of space for
the second one.
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Figure 10 - Spatial partition of activities of the Building 3 (third occupation phase)

25 

26 

C - Degradation of earthen architectures
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Figure 11 - Channels of biological activity of enchytreideas

They are deformed under trampling pressure.
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D - Space status
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4 - Conclusion
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1 - L’habitat du Néolithique final de La Capoulière :
données générales et économie animale

A - Contexte géographique et archéologique du site
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Figure 1 - La Capoulière (Mauguio, Hérault)

(a) localisation du site ; (b) plan du réseau de fossés du site et localisation des secteurs su site cités
dans le texte

D’après Gutherz et al., 2011
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B - Elevage et gestion des troupeaux à La Capoulière : les données
de l’unité 20

Tableau 1 – Effectifs des caprinés domestiques de l’unité 20 en Nombre de Restes de dents (NRd)
et en Nombre Minimum d’Individus de combinaison (NMIc) par classes d’âge

Classes d'âge 

NRd NMIc

en années Payne

0 à 0,17 A

0,17 à 0,5 B

0,5 à 1 C

1 à 2 D

2 à 4 EF

4 à 6 G
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>à 6 HI

Total

Tableau 2 – Effectifs des bœufs de l’unité 20 en Nombre de Restes de dents (NRd) et en Nombre
Minimum d’Individus de combinaison (NMIc) par classes d’âge

Classes d’âge NRd NMIc

0 – 3 mois

3 – 6 mois

6 mois à 1 an

1 – 2 ans

2 – 4 ans

4 – 6,5 ans

6,5 – 9 ans

9 – 11,5 ans

> à 11,5 ans

Total
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Figure 2 – Fréquences des taxons déterminés de l’unité 20 de La Capoulière en Nombre de Restes
déterminés et en Nombre Minimum d’Individus de combinaison

DAO : E. Blaise 

Palethnologie, 11 | 2023

133



Figure 3 – Profil de mortalité et courbe de survie des caprinés domestiques de l’unité 20 du site de
La Capoulière

Histogramme réalisé avec le logiciel R ; N = nombre de restes de dent

DAO : E. Blaise

2 - Étude géoarchéologique

A - Matériels et méthodes 
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Figure 4 – Secteur étudié du site de La Capoulière (zone 3, ensemble architecturé n.1)

(a) plan du site avec localisation du contexte étudié ; (b) vue depuis l’est de l’ensemble architecturé n.1
qui se conserve au sommet de la séquence de remplissage du fossé FO1018 et emplacement de la
berme-témoin ; (c) vue depuis le sud de l’ensemble architecturé n.1 et partie sommitale de la coupe S1

Clichés : L. Jallot ; DAO : A. Peinetti
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Figure 5 – Coupe S1 après la réalisation d’un sondage profond à la pelle mécanique

(a) stratigraphie du remplissage du fossé FO1018 ; (b) détail de la séquence finement stratifiée de la
partie est du remplissage du fossé et US 6002/6003 ; (c) détail de la coupe et échantillonnage
micromorphologique des US 6002 et 6003

Clichés : L. Jallot et C. Georjon ; DAO : A. Peinetti

B - Résultats : une séquence témoignant de l’organisation et de
l’évolution d’un espace de bergerie
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a - Épisode 1 : un espace architecturé au sol domestique

Figure 6 – Microstratigraphie et corrélations microstratigraphiques des échantillons CAP02-26 et
CAP02-24

Scan de lames minces et DAO : A. Peinetti
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b - Épisodes 2 et 3 : un espace dédié au parcage de caprinés
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Figure 7 –Chape de terre hétérogène, armée avec un clayonnage, qui aménage le sol de la bergerie
(CAP02-26, UMS 8)

(a) microstratigraphie (détail de scan de lame mince) ; (b) débris de terre crue composé de limons
calcitiques brun-jaunes et plage travaillée de limons calcitiques poussiéreux brun-gris riches en
phytolites incluant des agrégats prismatiques de phytolites en connexion (Ph). Intercalation limono-
argileuse orange partiellement litée et porosité fissurale curviligne au contact entre les deux fabriques
(Microscope Polarisant, LPNA) ; (c) même vue que la précédente, en LPA ; (d) fragment de litière
millimétrique ajoutée dans le mélange (MPol, LPNA) ; (d) vide rond (empreinte) laissé par un élément
fin du clayonnage

MPol, LPNA ; Clichés : A. Peinetti

Tableau 3 – Caractères micromorphologiques des micro-faciès liés au parcage de caprinès (mouton
et/ou chèvre).

Type de micro-faciès Caractères micromorphologiques Interprétation

Surfaces

d’activité

liées  au

parcage Micro-faciès

de  lieu  de

vie  de

caprinés

μ
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Micro-faciès

à  proximité

du  lieu  de

vie  des

caprinés
μ
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Figure 8 – Micro-faciès liés au parcage de caprinés

(a) assemblage dense à dominance de phytolites lités et interconnectés, à porosité cavitaire à fissurale
subhorizontale, qui correspond à une surface d’activité de lieu de vie de caprinés (MPol, LPNA) ; (b)
fragment arrondi de déjection de caprinés riche en phytolites de graminées et fibres humifiées
fortement fragmentés (MPol, LPNA) ; (c) même vue que la précédente, en LPA ; (d) assemblage
hétérogène de micro-agrégats limono-poussiéreux issus de sols d’occupation, de fragments arrondis
de litière et de fragments de déjections de petits herbivores, structuré par une posité fissurale, qui
correspond à une surface d’activité située à proximité d’un lieu de vie de caprinés (MPol, LPNA)

Clichés : A. Peinetti
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Figure 9 - Surfaces d’activité de lieu de vie des animaux (épisode 3)

(a) fond d’un enfoncement aux bords compactés qui correspond à une empreinte de sabot de petit
herbivore et qui structure le sommet d’un épandage de terre (CAP02-24, UMS 7-8 ; MPol, LPNA) ; (b)
alternance de lits à dominance de phytolites (Ph) et de lits associant phytolites et résidus ligneux (L)
humifiés ou ferruginisés (CAP02-26, UMS 7 ; MPol, LPNA)

Clichés : A. Peinetti

c - Épisode 4 : une nouvelle conversion du bâti en espace domestique

3 - Discussion

Palethnologie, 11 | 2023

142



Figure 10 - Schéma synthétique illustrant les modes d’usage du sol et les principales dynamiques
qui qualifient l’enregistrement sédimentaire de l’espace de bergerie

DAO : A. Peinetti
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4 - Conclusions
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Introduction
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1 - Le sens marxiste de l’infrastructure hydraulique

3 

Palethnologie, 11 | 2023

154



Figure 1 – Les étapes du développement de l’irrigation au Ferghana d’après B. A. Latynin

1-2. Système d’inondation aux terminaisons des chenaux deltaïques au débouché dans la plaine
(ruisseaux et torrents de montagne). Entretien et recreusement des chenaux naturels. 3-4. Petite
irrigation artificielle à partir de canaux latéraux creusés. 5-6. Densification du système d’irrigation à
partir d’un canal principal (embranchements latéraux) et construction de têtes de réseau (point noir).
7-8. Système d’irrigation de cône alluvial avec canaux latéraux (terrasses) et densification des chenaux
entretenus (basse plaine) sous contrôle étatique (multiplication de sites fortifiés d’amont et d’aval)

D’après Andrianov, 2016 : 279
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Figure 2 – Evolution des systèmes d’irrigation dans la région du bas Amou Darya

A-B. Les systèmes « primitifs » du delta méridional de l’Akcha Darya : champs irrigués en bordure de
chenaux. 1-4. Profils transversaux de canaux de la période archaïque près de Bazar-kala. 5. Champs
irrigués dans le secteur de Dingildje, période archaïque

D’après Andrianov, 2016 : 280, 285
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2 - Les anciens canaux en tant que systèmes
sociotechniques : une approche de la géoarchéologie

A - Réhabiliter le canal dans toutes ses dimensions

8 
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B - Un continuum d’analyses centré sur les comblements de canaux 

10 
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Figure 3 – a. La vallée du Zeravshan au Tadjikistan

b. Le site de Sarazm sur la haute terrasse pléistocène du versant sud et localisation des vestiges de
comblements de canaux sur sa bordure nord

Fond de carte : Google Earth, DAO : L. Cez

Figure 4 – a. Section transversale montrant les dépôts sédimentaires stratifiés de trois canaux
anciens imbriqués à Sarazm

b. Echantillonnage pour datation par luminescence stimulée optiquement (OSL) dans les dépôts
laminés limono-sableux du plus ancien canal de Sarazm

Fond : Ronald Schwerdtner, 2014, DAO : L. Cez
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Tableau 1. Caractéristiques micromorphologiques de l’histoire fonctionnelle du canal de Sarazm

3 - L’histoire fonctionnelle d’un canal d’irrigation au
début de l’âge du Bronze 

A - Modes et rythmes de gestion des apports hydriques

12 
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Figure 5 – a. Séquence microstratigraphique de la mise en eau du canal (flèche)

b. Limons et sables fins quartzeux, microcharbons et fragments de silex drainés par les écoulements
initiaux. Traces de curage/grattage sur les dépôts à l’état sec de fond du canal (flèches). c. Apports
boueux sous forme d’agrégats limono-argileux (Ag). d. Incision à l’outil dans des dépôts argilo-
limoneux (flèche) Mpol, LPNA

L. Cez

13 
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Figure 6 – a. Séquence microstratigraphique du fonctionnement du canal : microfaciès d’apports
hydriques de faible intensité avec apports de limons sableux discontinus (flèche)

b. Encroûtements carbonatés produits par de brèves exondations. c. Unité de sables fins à moyens
non orientés avec une dynamique érosive visible sur les dépôts sous-jacents (flèches blanches), Mpol,
LPNA

L. Cez

14 

Figure 7 – a. Empreinte laissée par le tranchant d’un outil au cours de la préparation du fond du canal,
au contact de l’encaissant loessique marqué par le gel, Mpol, LPNA, b. Les « haches » en bronze de
Sarazm, découvertes à environ 450 m au nord-est de la zone de fouille à 50-60 cm de profondeur
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L. Cez / Dessin des haches d’Isakov, 1991 : 50, planche 78

15 
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B - Perturbations et réparations

17 
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Figure 8 – Figures de déformation sismique

a-b. Echappement d’eau (E) et dépôts convolutés (C). c. Débris accumulés en conditions sèches à
légèrement humides dans le canal, Mpol, LPNA

L. Cez

18 
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4 - Conclusion
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Antoine Scholtès

Introduction 

1 

Palethnologie, 11 | 2023

177



1 - Contexte de la recherche

2 

3 
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Figure 1 - Localisation des Hautes-Chaumes (marquées en jaune) à l’interface entre les
départements du Puy-de-Dôme (63) et de la Loire (42)

A. Scholtès

4 

2 - Présentation des sites étudiés et méthodologie de
travail

A - Quelques considérations sur l’habitat agropastoral du haut Forez

5 
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Figure 2 - Profil transversal type d’une structure agropastorale semi-excavée du Bas Moyen Âge et
de l’époque Moderne. 

Ici, exemple du site dit de « Vieux-Colleigne », commune de Sauvain

A. Scholtès 

Figure 3 - Unité végétalisée, humique, argilo-limoneuse noirâtre à structure grumeleuse observée au
sein des dépôts apparentés aux couches d’effondrement des élévations

A. Scholtès
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Figure 4 - Localisation des sites de Vieux-Colleigne, Barras et de la Chamboîte présentés dans cette
étude

Les Hautes-Chaumes sont matérialisées par le trait blanc

A. Scholtès

B - Caractéristiques générales des séquences étudiées 

a - Stratigraphie type

6 

Palethnologie, 11 | 2023

181



Figure 5 - Stratigraphie type des couches sédimentaires rencontrées dans les dépôts assimilés aux
murs des bâtiments (photo de gauche) et exemple type de la localisation des prélèvements (étoile
rouge, à droite) au sein des structures archéologiques

A. Scholtès

b - Protocole d’échantillonnage et d’analyse

7 
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3 - Résultats : description des dépôts relatifs à
l’architecture de l’estive

A - Construire en mottes de gazon
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Figure 6 - Scan de l’échantillon prélevé sur le site moderne de Colleigne 

(a). a.1 : microstructure granulaire à caractère humifère prononcé ; a.2 : agrégats lombriciens (traits
excrémentaires) et chenaux attribués à la mésofaune du sous-sol ; a.3 : microlitage décelable par
l’orientation des négatifs de végétaux (flèches rouges) ; a.4 : interface entre horizon Ah sous-jacent (u.
1) et partie supérieure de l’horizon Sal (u.2) ; a.5 : idem à a.4 ; a.6 : horizon Sal enfoui (u.2) avec ses
microagrégats ovoïdes subangulaires et sa porosité développée

A. Scholtès
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10 

Figure 7 - Scan de l’échantillon prélevé sur le site moderne de Barras

(b). b.1 : horizon tourbeux avec présence de restes végétaux et négatifs de végétaux ; b.2 : idem à b.1 ;
b.3 : matière organique (tourbe) sous lumière polarisée analysée ; b.4 : phytolites conservés au sein de
la matière organique ; b.5 : fragment de tige d’Equisetum sp ; b.6 : restes végétaux et lits de phytolites
conservés dans la matrice

A. Scholtès

11 

12 
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B - Construire des élévations en terre : l’usage des remblais 

13 

Figure 8 - Remblais anthropiques observés à l’avant de l’une des structures modernes du site de
Garnier

A. Scholtès
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Figure 9 - Coupe stratigraphique de l’élévation à l’avant de l’une des structures agropastorales
modernes du site de Garnier

a : colluvions pédogénéisées ; b : couche de construction en mottes de gazon (mottes effondrées) ; c :
soubassement ; d : arènes granitiques (horizon naturel) ; e : muret interne à l’habitat

A. Scholtès

14 

Figure 10 - Échantillon prélevé au sein de l’habitat daté du bas Moyen Âge du site de la Chamboîte

a : photographie de la séquence sédimentaire où a été effectué le prélèvement ; b : scan de la lame
mince associée au prélèvement ; c : microlitages (traits en pointillés) et revêtements limono-
organiques (« rolling pedeofeatures ») autour des grains de la fraction minérale (flèches noires) ; d :
interface entre l’unité colluviale supérieure et l’unité construite (soubassement) ; e : incision au sein de
l’élévation marquée par un changement de structure du sédiment et pouvant indiquer un façonnage

A. Scholtès
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4 - Mise en perspective
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5 - Conclusion
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