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Résumé :

La présence avérée de la chlordécone (CLD) dans la biomasse végétale et dans les
déjections des animaux pose un probléme supplémentaire dans la gestion de la pollution. Il faut en
effet veiller a ne pas déplacer ces matrices contaminées sur des zones non polluées tout en les
valorisant. Dans cet objectif, nous avons étudié une synergie potentielle entre la valorisation
énergétique de ces biomasses, avec retour au sol de la matiére organique, et la dégradation de la
CLD.

Les études de dégradation de la CLD ont montré que la transformation biotique de la CLD est
possible et se traduit par la production de plusieurs familles de produits de transformation (PTs). Ces
études mettent en évidence limportance des conditions particulieres suivantes : conditions
réductrices, absence d'oxygéne, ainsi que présence de micro-organismes capables de dégrader la
CLD, notamment ceux produisant des corrinoides?! et/ou le coenzyme F4302. Ces observations nous
ont amenés a supposer que le procédé de méthanisation, qui nécessite principalement un potentiel
redox inférieur ou égal a -300 mV3, l'absence d'oxygéne et la présence de consortia de
microorganismes pourrait se révéler une stratégie efficace pour dégrader la CLD et traiter les déchets
organiques contaminés.

Afin de valider notre hypothése, des digestats d’origine animale et végétale issus de
méthaniseurs ont été supplémentés a 20 mg.L* de CLD et incubés en conditions mésophiles (37,5°C)
et thermophiles (55°C), respectivement. Une approche sacrificielle avec différents temps d’'incubation
(TO, T5, T20 et T40 jours) a été mise en place pour suivre la dégradation de la CLD et I'apparition de
ses PTs. Le suivi de la CLD et de ses principaux PTs dans les digestats a été réalisée via un
protocole d’extraction QUEChERS optimisé pour ces matrices suivi d’'une double analyse en GC-MS
et LC-HRMS.

Les résultats obtenus ont montré que les concentrations en CLD introduites n'ont pas eu
d'impact sur la production de biogaz, comme en témoigne une production similaire de méthane entre
les digestats dopés en CLD et les témoins sans CLD. Aprés 40 jours d’incubation, des taux
d’abattement de la CLD compris entre 30 et 40% en conditions mésophiles et entre 85 et 90% en
conditions thermophiles ont été obtenus. En paralléle, différents PTs ont été détectés et/ou quantifiés,
notamment la mono-hydrochlordécone Al et deux di-hydrochlordécones, appartenant a la famille des
hydrochlordécones (C10ClionO2H2+n), le pentachloroindéne Bl et les deux régio-isoméres B3-B4,
appartenant & la famille des polychloroindénes (CoCls-nH2+n). Des polychloroindénecarboxyliques
(famille C, C10Cls-nH3+nO2) ont été également identifiés. Ce profil de PTs ressemble a celui observé
dans le cadre des dégradations microbiologiques*®.
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La présente étude montre qu’un digestat anaérobie produisant du biogaz peut simultanément
induire une transformation efficace de la CLD en différentes familles de PTs. Une deuxieme
expérience est en cours pour étudier le devenir du chlordécol, également présent dans les déjections
des animaux contaminés, et des principaux PTs obtenus (Al et B1). Le traitement de la biomasse
contaminée par un procédé de méthanisation émerge donc comme une solution possible aux
problématiques environnementales et énergétiques des Antilles.

Messages-clés :

1- Cette étude a fait la preuve de concept de I'intérét de la méthanisation dans la dégradation de
la chlordécone et le traitement de la biomasse contaminée

2- La concentration de chlordécone ajoutée n’a pas affectée la production de biogaz

3- Une dégradation plus importante a été observée en conditions thermophiles (55°C) avec un
taux d’abattement entre 85 et 90%, qu’en conditions mésophiles (37,5°C) avec un taux
d’abattement entre 30 et 40%.

4- Plusieurs produits de transformation appartenant a différentes familles (A, B et C) sont
apparus en conditions mésophiles et thermophiles
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