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CONTEXTE DE LA ZONE
D’ETUDE, la Vede-les Encanaux
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2 cours d’eau pérennes : la Vede et les Encanaux
Un environnement karstique au climat tempéré
méditerranéen

Apport par du ruissellement et par le
souterrain

Un bassin versant naturel avec peu d’activités
humaines

Une forte biodiversité présente

Présence a I'ceil nu d’algues rouges au
niveau des sources
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Zones karstiques en Europe, Encyclopédie de 'environnement




PROBLEMATIQUES DE L’ETUDE

Quel est le fonctionnement hydrologique de la Véde et des
Encanaux, et quel impact a-t-il sur I'Huveaune ?

Le systeme karstique permet-il d’enrichir la biodiversité
d’invertébrés dans les compartiments qui en découlent ?

e Comment se répartissent les algues rouges sur les
Encanaux ?

Vallée séche

Résurgence

Terrains non karstique Reculée

Perte de rivia
erte de riviére Champ de lapiaz

Doline

Formes karstiques , Encyclopédie de I’environnement
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HYDROLOGIE

Localisation de la zone d’étude
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HYDROLOGIE

Localisation de la zone d’étude Plusieurs stations de mesures dans la zone...

e - Station de mesure
de 'Huveaune a
Saint Zacharie
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k\ ~ Station de mesure
de précipitations a '
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Auriol
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Localisation des stations de mesures aux alentours de la zone d’étude, Qgis, 2023
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HYDROLOG'E 2 cours d’eau avec plusieurs sources d'alimentation chacune

avec ses spécificités...
Localisation de la zone d’étude

Vers
Huveaune

. Source inférieure
© des Encanaux
:

"
. N o ht + >

; '~.\‘.\ » N h' OCS
- IN s .

Source supérleurc des Encanaux
ce haute des Encanaux

les Encanaux
| : | X
0 sm— 200 m | Fond de cane extralf 8 Geopartail fr < scan 25, refief - fe 23/09/2014 Mise en forme B. ARFIS

Cours d’eau et sources de la zone d’étude, Bruno Arfib, Alexandre Zappelli, 2015



HYDROLOGIE

SYNTHESE DES DONNEES EXISTANTES

- DES COURBES DE TARAGE DEJA REALISEES
(C.Coulier 1985)

j AY
ﬁ-;, '— | o o
R * 2 points de mesures
e
= Source inférieure des
T ¢ Encanaux
& ';-T.“

* Mesures de hauteurs d'eau grace a un
: limnigraphe converties en débit au
niveau des sources

Source supérietre
des Encanaux ¢

-

Cartes des points de mesures de C.Coulier, Géoportail, 1985 10



HYDROLOGIE

SYNTHESE DES DONNEES EXISTANTES

- SOURCE INFERIEURE DES ENCANAUX (1985) - SOURCE SUPERIEURE DES ENCANAUX (1985)

Courbe de tarage d la source inférieure des Encanaux, C.Coulier, 1985 Courbe de tarage a la source supérieure des Encanaux, C.Coulier, 1985



HYDROLOGIE

SYNTHESE DES DONNEES EXISTANTES

. Station de mesure
de précipitations a
YN la Destrousse

Station de mesure
de I'Huveaune a
Roquevaire

Génere le 13/12/2023 20:27 (TU)

. . LA

T
juillet octobre

Date (TU)

m 1
~—~— P ML' LN

Localisation des stations de mesures aux alentours de la zone d’étude, Qgis, 2023

A Station de mesure
de 'Huveaune a
Saint Zacharie

Légende

Statuts des données
— Donnees validees
— Données pré-validées

7’

/

r

L’Huveaune est un cours d’eau avec un débit tres variable et
présentant des périodes d’'étiages mais aussi de crue

A

Station de mesure
de précipitations
de Plan d’Aups
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HYDROLOGIE O

MATERIEL ET METHODES . ) 2 :
Mise en place des sondes de mesures sur la zone d’étude, Qgis 2023
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HYDROLOGIE Des courbes de tarage... réalisées par des mesures
RESULTATS ET INTERPRETATIONS ponctuelles par jaugeage au sel

d

Légende : Q
* Point de mesures de jaugeage au sel N

S

Yoga I’rnnudhangl ’ T 4 k\\_\ x\\\“ x Sondes présentes
c ) & 3 ~2X

0 250° 500 m,

Sources : BD Ortho Département 13 — PVA 2020 — Géoportail. Gouv, Maps
Hybrid et données personnelles

T : N

Ravin de
Encana

Stations de mesures ponctuelles et sondes, Qgis, 2023



HYDROLOGIE Des nouvelles courbes de tarage (2022, 2023)

RESULTATS ET INTERPRETATIONS réalisées par des mesures ponctuelles par jaugeage au sel

A D’apres la littérature (C.Coulier) on sait que les débits peuvent étre largement supérieurs sur ces cours d’eau ; nductitate?
donc il faudra compléter ces courbes en retournant sur le terrain

Au niveau de la source supérieure Au niveau de la Vude en aval

Courbe de tarage hauteur d'eau - Débit au niveau de
la Vede aval

Courbe de tarage hauteur d'eau [cm] - Débit [L/s] a la
source supérieure des Encanaux

y = 2.4135312E-06x537555788+00
R*=9.8159782E-01

y = 7.4637124F-Q5x*4B6838+00

800
R*=9.9597411E-01

Débit (L/s)
00
8

@
8

=y
8

[ne]
8

(=]

15.0 20.0

Hauteur d'eau [cm]

25.0 30.0 35.0 40.0

15.0 20.0 25.0 30.0

Hauteur d'eau (cm)




HYDROLOGIE

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

Q tot = Qsouterrain + Qruissellement
Qtot*Cond tot = Qsouterrain*Condsouterraine + Qruissellement*Condruissellement

Légende :

* - Conductivité + Température
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HYDROLOGIE Q tot = Qsouterrain + Qruissellement

Qtot*Cond tot = Qsouterrain*Condsouterraine + Qruissellement*Condruissellement
RESULTATS ET INTERPRETATIONS

(février 2023 — mars 2023)

Variation des conductivités (uS/cm) au niveau de la source supérieure des Encanaux entre le
22/02/23 et le 03/03/2023

Conductivité (puS/cm)
w
2

]
8

0
27/02/2023 00:00 27/02/2023 12:00 28/02/2023 00:00 28/02/2023 12:00 01/03/2023 00:00 01/03/2023 12:00 02/03/2023 00:00 02/03/2023 12:00 03/03/2023 00:00

Date et heure

Conductivité totale (pus/cm) Cond riv souterraine (uS/cm) Cond ruissellement (uS/cm)




HYDROLOGIE Q tot = Qsouterrain + Qruissellement

Qtot*Cond tot = Qsouterrain*Condsouterraine + Qruissellement*Condruissellement

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

(février 2023 — mars 2023)

Variation des proportions (%) des eaux souterraines et de ruissellement au niveau de la source supérieure des Encanaux
lors de la crue du 27/02/23 au 03/03/23

Variation des débits (L/s) de la riviére souterraine et des eaux de ruissellement au niveau de la source supérieure
des Encanaux lors de la crue du 27/02/23 au 03/03/23

25

20

-
[ N\
NN
I o

N W N

03/03/2023 00:00 o e . J -
27/02/2023 00:00 27/02/2023 12:00 28/02/2023 00:00 28/02/2023 12:00 00y20230000 T\ QURBREI 0 oTz02300.00 '09/03/2023 12:00
= e
j v

0
27/02/2023 00:00 27/02/2023 12:00

P S

02/03/2023 00:00 0XQ3/2023 12:00

01/03/2023 00:00

28/02/2023 00:00

28/02/2023 12:00

-5

Qruissellement (L/s) —— Proportion souterraine (%) —— Proportion ruissellement (%)

Q riviére souterraine (L/s)

03/03/2023 00:00

Interprétations :
Sur cette période, les limites de la méthode sont atteintes et elle n’est pas applicable. Les débits simulés deviennent négatifs,
ce qui montre une erreur : I'incertitude sur la mesure de la conductivité électrigue nécessite ici une correction des données
avec des mesures de validation.




HYDROLOGIE Q tot = Qsouterrain + Qruissellement

Qtot*Cond tot = Qsouterrain*Condsouterraine + Qruissellement*Condruissellement
RESULTATS ET INTERPRETATIONS

(juin 2023)

Variations des proportions d’eau
Variations des débits calculés par équations de mélange souterraine et de ruissellement

Variation des débits souterrains et de ruissellements (L/s) au cours du temps entre le Variation des proportions entre les eaux souterraines et les eaux de ruissellement a la
station supérieure des Encanaux entre le 10/06/2023 et le 20/06/2023

10/06/2023 et 20/06/2023 4 la station supérieure des Encanaux

96% - 4%

Débit (L/5)
g
8

Proportion (%)

M—
05y 11/, 13/ 154 17 19/ 21/,
%3, 23 % 2054 0 2054 0 %2055 - gy, 023 % %34, 23 %0 62054 %, o

0.00
09/06/2023 00:00 11/06/2023 00:00 13/06/2023 00:00 15/06/2023 00:00 17/06/2023 00:00 19/06/2023 00:00 21/06/2023 00:00

Date et heure Date et heure

~@— Débit ruissellement (L/s) ~&— Débit souterrain (L/s) —&— Proportions souterraines (%) —&— Proportions de ruissellement (%)

Crue de Juin 2023




HYDROLOGIE Q tot = Qsouterrain + Qruissellement

Qtot*Cond tot = Qsouterrain*Condsouterraine + Qruissellement*Condruissellement
RESULTATS ET INTERPRETATIONS

(juin 2023)

Variations des proportions d’eau

Variations des débits calculés par équations de mélange souterraine et de ruissellement

Variation des débits souterrains et de ruissellements (L/s) au cours du temps entre le
10/06/2023 et 20/06/2023 4 la station supérieure des Encanaux

Variation des proportions entre les eaux souterraines et les eaux de ruissellement a la
station supérieure des Encanaux entre le 10/06/2023 et le 20/06/2023

e\

96% - 4%

Débit {L/5)

W £
g8 8
f=] (=]
o o

Proportion (%)

1, 13, 15/,
20, 20, 20,
3 0p, *30p 230
0o ‘0 O

0.00
09/06/2023 00:00 11/06/2023 00:00 13/06/2023 00:00 15/06/2023 00:00 17/06/2023 00:00 19/06/2023 00:00 21/06/2023 00:00
Date et heure
Date et heure
~—&—Débit ruissellement (L/s) —8— Débit souterrain (L/s) —&— Proportions souterraines (%) Proportions de ruissellement (%)

Interprétations :
Ici la méthode fonctionne bien. La proportion d’eau provenant du souterrain est largement
supérieure a celle d’eau du ruissellement




HYD RO I-OGI E De la contribution de la Véde aux crues de I’Huveaune (2022-2023)

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

Des stations de mesure autour de I'Huveaune... Des cours d’eau en amont de Saint Zacharie et du ruissellement...
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HYD RO I-OGI E De la contribution de la Véde aux crues de I’Huveaune (2022-2023)

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

Des stations de mesure autour de I'Huveaune... Des cours d’eau en amont de Saint Zacharie et du ruissellement...




HYD RO I-OGI E De la contribution de la Véde aux crues de I’Huveaune (2022-2023)...

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

Suivi sur 2 ans des débits mesurés sur I'Huveaune (Saint Zacharie et Roquevaire) et sur
la Véde et des précipitations mesurées a Plan d'Aups

VARIATION DES DEBITS EN L/S A SAINT-ZACHARIE, ROQUEVAIRE ET AU NIVEAU DE LA
VEDE AVAL AINSI QUE LA PLUIE JOURNALIERE EN MM MESUREE AU PLAN D'AUPS
ENTRE LE 27/11/2022 ET LE 27/08/2023

& & & B

Débit horaire (Lfs)

Pud
(=]

Pluie journaliere (mm)

202
W 202

2711 2022 |_
27/08/2023 r—'_
= =4

Qa1 2fa02e |
11122002
18/12/2022
25/12/2022
01,/01/2023
15/01/2023
22/01/2023
29/01/2023
05022023
12/02/2023
19/02/2023
26/02/2023
05/03/2023
12/03/2023
19/03/2023
26/03/2023
02/04/2023
09f04/2023
23/04/2023
30/04/2023
07052023
14/05/2023
21/05/2023
160772023
23007 2023
3072023
06/08/2023
13/08/2023
20082023

1140
18/0

& 16/04/2023

g

i Quantité de pluie journalitre 5 Plan d'Aups | en mm) e T 3 ROqUevaine fen Lis) Dbt & Saint-Zacharie (en L's) e Dt hirarive 5 12 Wirde on L/fs)




HYD Ro I-OGI E De la contribution de la Véde aux crues de I’'Huveaune (décembre 2022)...

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

3 précipitations a peu prés égales
mais des débits de plus en plus
importants

05/12/2022 10/12/2022 15/12/2022 20/12/2022 25/12/2022

Cumul des précipitations (Cumul Journalier) - Données les plus valides de I'entité - 83093005 -

PLAN D'AUPS - STE BAUME_SAPC - du 01/12/2022 00:00 au 31/12/2022 23:59 (TU) Un fai ble décala‘g € Véd e-H uve€aune

Cumul des précipitations {en mmy

Une influence de la Vede sur
I’Huveaune observée par le décalage
des pics de débits

T T T T ™1
sam. 03 lun.05 mer. 07 wen.09 déc. 11 mar 13 jeu.15 sam. 17 Ilun. 19 mer 21 wen. 23 déc.25 mar 27 jeu.29 sam. 31




HYD RO I-OGI E De la contribution de la Vede aux crues de ’'Huveaune (décembre 2022)...

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

* Impact du massif karstique sur lequel coule la
Véde lors de cette premiére crue de
décembre sur I'Huveaune qui n’avait pas
connu de crue depuis 1 mois

Impact des ruissellements dans les vallons sur
les crues a ne pas négliger




HYD Ro I-OGI E De la contribution de la Veéde aux crues de I’Huveaune (février a mars 2023)...

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

VARIATION DES DEBITS (L/S) A ROQUEVAIRE SAINT-ZACHARIE ET LA VEDE ET . . _
DES PROPORTIONS JOURNALIERES (%) DU DEBIT DE LA VEDE PAR RAPPORT A Une crue particuliére car il a neigé
ROQUEVAIRE ENTRE LE 24/02/2023 ET LE 28/02/2023

g

Cumul de pluie sur la
période : 30,2 mm

g

g

Impact de la Vede sur I'Huveaune
a Roquevaire trés peu marqué et
étalé dans le temps

:
£ 150 E
3 &

g

S0

a |
Dct|:ucu:|- m;:m—.oo 20:00:00 06:D0:00 16:00:00 02000 12:|xu:uu 214:0(00 c-s:lxmu 13*31:-.0:'
26/00/2023 28/0/2003 28/00/2003 o1/08/2023 01/08/2023 02/00/2023 02/oB/203 02/oB/2023 o3/oB/2023 03/083/2023 U n d é b |t d e | b H uveaunhe é_
40 B0 100

0 20 &0

Dote theure Roquevaire trés variable au cours

Progortion | Visde Roquevaire Journalsre) g [ Dit & ROQuevaine (en Lfs) g Dbt & Saint-Zacharie (en L's) m D} bit horaire & la Vide (en Lf's) d u tem ps




HYD Ro I-OGI E De la contribution de la Véde aux crues de I’Huveaune (début juin 2023)...
RESULTATS ET INTERPRETATIONS

VARIATION DES DEBITS (L/S) A ROQUEVAIRE SAINT-ZACHARIE ET LA VEDE ET Une crue en 2 temps sur
DES PROPORTIONSYOURNALIERES (%) DU DEBIT DE LA VEDE PAR RAPPORT A

] \ .
ROQUEVRIRE ENTRE LE 03/06/2023 ET LE 06/06/2023 I'Huveaune a Roquevaire

Cumul de pluie sur la
période : 40,7 mm

Un faible décalage ,dans le temps
Véde-Huveaune

1000

z
=
=
-1
0
o

Proportion (%)

o] T TR T R b0

; T T T Gl TTT T TR T ' :
oorbbbb || || HERLEb | | | REEEL || WEEEE DU VRDEE || T EREER [ LRERR 11 Une influence de la Vede sur

I’Huveaune observée par le
=== Proportion ( Véde Roquevaire Journaliére) === D¢hit 3 Roquevaire (en L/s) === Débit a Saint-Zacharie (en L/s) === Déhit horaire 4 la Véde (en L/s) d éca I ag e d es p i CS d e d é b its




HYD RO I-OGI E De la contribution de la Véde aux crues de ’Huveaune (Mi juin 2023)...

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

3 pics de crues observés avec des
débits plus ou moins importants

VARIATION DES DEBITS (L/S) A ROQUEVAIRE SAINT-ZACHARIE ET LA VEDE ET
DES PROPORTIONS JOURNALIERES (%)DU DEBIT DE LA VEDE PAR RAPPORT A :
ROQUEVAIRE ENTRE LE 11/06/2023 ET LE 17/06/2023 (crues assez importantes)

12000 100

Cumul de pluie sur la o0
période : 59,6 mm B0

s Une augmentation du débit a

N Saint Zacharie (surement du au

remplissage du karst lors de la
crue précédente)

10000

.

50

Débit {L/s)
Proportion (%)

a0

4000
30

20

2000 LY

10

18:00:00 | | 00:00:00 06:00:00

00 . N
n[::thz | wokos | | seobon P Une influence de la Vede sur
’ ’ “ v Y et 0 0 “‘“’ “ I’Huveaune observée par le
s Proportion | Vide Roguevaire Journalbbre) e [ithit & Roquevaine (en Ls) g (it & Saint-Zacharie (en L's) = [kbit horaire & la Vede (en Lfs) décalage des pics de débits que

lors de la troisieme crue
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Deuxiéme partie

Hydrobiologie
Invertébreés

02
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HYDROBIOLOGIE
o A 8

N ﬂ' '.7‘ o
B % §

Source
Inférieure

Source
Supérieure ; demmmm!ks

SRR e

Gouffre des
~Encanaux -“.”

\
L ‘
t’
7

- ~

Localisation des stations de prélévement d’invertébrés, Qgis, 2023



HYDROBIOLOGIE

SYNTHESE DES DONNEES DE LA BIODIVERSITE BENTHIQUE

| Prélévement de coquillage dans le Gouffre des Encanaux

< Prélevé par Mme. Alexendra Roland et M. Alexandre Zappelli

«»* Proposition d'identification par Monsieur Wienin

La majorité des coquilles : Genre /slamia
- En provence : /. moqguiniana

V : Valvata
-> En provence : V.cristata (OF Miiller 1774), V.piscinalis (OF Miiller 1774)

B : Bythiospeum
- En provence : B. diaphanum

? : Gastéropode de surface

31



HYDROBIOLOGIE

MATERIEL ET METHODES sur le terrain ,

Schéma de 13 station sur la Vede :

\ ) _—y A 7
Légende : Substrats Autres figurds 4 » u

Sable et limon ) Sens ducourant
2 Matitre organique

Vase
Emmm  Granulats grossiers 1| Numéro de 'échantilion
 Plerres et galets . . . . . . , .
NS Matitre oganique grossiére Localisation des points de prélevements d'invertébrés, Qgis, 2023
W Sédiments Intermédiaires £ !
BN Gryophytes < | Dimensions de la station

Tufs 176m

Carte représentant les substrats de la station 2 de la Vede

JCNema ge 1a SLaton Sur 1es Encanaux: q
\

Indice global normalisé (IBGN) sur la
Véde et les Encanaux.
8 prélévements sur chaque station

Légende : Substrats : . , . N
(substrats différents du plus biogéne

Autres figurés :

[ Matiére organique

[ sable et limon - Sens du courant ‘

. . Y
I Matiére organique et cailloux a.u m0| ns blog en e).

[ Sédiments intermédiaires — Numeéro de I'échantillon

I Bryophytes

I Roches et gros blocs ’ A

[ Mat. Organique et bryophytes 5L,7m  Dimensions de la station PhOtO d un fllet Surber
[ Galets

Carte représentant les substrats de la station 1 des Encanaux 32



HYDROBIOLOGIE

MATERIEL ET METHODES en laboratoire

g Milieu benthique

33



HYDROBIOLOGIE

MATERIEL ET METHODES en laboratoire ,

Détermination jusqu’a la
famille

Chsedevanis —— | L] 131 13

=

T T
Toons —— | L] > (B8R0 EAEAE
‘ 2

acanfad |, |2 |5] 4

L]

Cloroperida
Peridae

Pertuice ¢ olaofw|w|w|o|wfs]wlula|ule
Taenicpterypidie |

Copriidac T
rachycanridae

IBGN = CV + Gl - 1 | = | [ L

CV : classe de variété taxonomique |===
Gl : Groupe faunistique indicateur ===

areraridae I)
Mollusgues

]
[ Asellicae 1)

Achties tofulole|ujo|s|s|7|sfs]e]s|2
Gligochétes 1)

CNRS EDITIONS

" A X ‘ T3 Taxons reprisentis par 2 mows 10 individ - La Bires por 30 moins 3 Briividut
o~ - d

Abaque normalisé IBGN
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Représentation graphique de la part d'invertébrés (en %) en fonction de leur tolérance a

HYDROBIOLOGIE a pollution

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

m Ephéméroptéres, Plécoptéres, Trichoptéres

“_Source

) Inférieure
e

Mollusques et Crustacés

82,6 Autres taxons

Source
Supérieure

Taxons Effectif total Note IBGN : 9

PASSABLE

; Gouffre des.-
Encanaux~

Localisation des points de prélevements
d'invertébrés, Qgis, 2023

Résu".a.l. IBGN - I.a Véde Crustacés Gamma_ridae* 21
Lymnaeidae 7
Mollusques Pisidiidae 1
Nombre de taxon : 18 Hydrobiidae 1
. Simuliidae a5
Eﬁ:eCtIf tOta| . 31 1 Diptéres Chironomidae * 115 e ———
g g g g 00 ratopogenidae <
Taxons dominants : Chironomidae, Simuliidae e = - intermédiaire |0 UOO1erants
- - . A Odonates Cordulegasteridae 11
Groupe indicateur : Psychomyiidae P ” 35
Oligochétes *  |Lumbriculidae ]




HYD Ro B I o LOGI E Représentation graphique de la part d'invertébrés (en %) en fonction de leur

tolérance a la pollution

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

= Ephéméroptéres, Plécoptéres, Trichoptéres

28,1

Source

3 Inférieure : A e ) i
o e Mollusques et Crustacés
; de pr ' de .

perie i ‘ : » Autres taxons
Supérieure e o+ -8
61,7

Tolérance .
Taxons Effectif total . s Polluctolérants
intermédiaire

_Gouffre des.~
Encanaux~

Localisation des points de prélevements
d'invertébrés, Qgis, 2023

Crustacés Gammaridae * 514
Résultat IBGN - Les Encanaux R o OIS, 5 T
Hydrobiidae 61 PASSABLE
Nombre de taxon : 19 e iLTr“Jini:;fdag -
Effectif total : 1030 oreopozon e "
Taxons dominants : Chironomidae, Gammaridae Odonates (2 OPEVERRE
Groupe indicateur : Heptageniidae e e e - 36
Triclades Planariidae 1




HYDROBIOLOGIE

MATERIEL ET METHODES

. “/Source
20 Inférieure

AT |

En sortie de source et milieu souterrain

Source

, Supérieure
ety
r

SUI“ Ie terrain ’ : Gouffre des
Encanauxv -

F 2

En sortie de source

Localisation des points de prélevemen irrvertébrés et sa légende, Qgis, 2023

Prélevements en sortie de la
source supérieure des

Encanaux. .
canau En laboratoire

Milieu souterrain

Méme étapes que I'IBGN et
détermination jusqu’a la famille

Prélevements d'échantillons

dans le gouffre des Encanaux Sans dénombrement

37

Photographie du gouffre des Encanaux



HYDROBIOLOGIE e

Inférieure
Veul

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

Source
& Supérieure

Gouffre dés
Localisation des points de : - Enca"au"(v]‘.ﬁ-
préléevements d'invertébrés, Qgis, 2023 E

Sortie de source Milieu souterrain

< Prélévement au Surber

Milieu sortie de source des Encanaux

Milieu Souterrain - Riviere souterraine
Familles Espece
@|Gammaridae Familles Espéces
O Lymnaeidae Oligochéte @|Lumbriculidae
Gasteropode prosobranche (mort) |Valvatidae |valvata @ Gasteropode prosobranche Valvatidae valvata @
@ |Baetidae

X/

% Prélévement de sediments
O Organisme retrouvé dans le benthos

: ) : Aucune coquille retrouvée 38
@ Organisme retrouvé en souterrain



HYDROBIOLOGIE

RESULTATS ET INTERPRETATIONS

Vallée séche
Résurgence

errains non karstique Reculée

Champ de lapiaz
Doline

Gouffre

Grotte

ource temporaire

Source Vauclusienne

Niveau de base




roisieme partie

02

Algues rouges
et tufs calcaires




ALGUES ROUGES

SYNTHESE DES DONNEES

.
e

8%

41



ALGUES ROUGES

Identification des algues rouges

Sl
\ S~

Guide pratique de détermination
des algues macroscopiques
d’eau douce

et de quelques organismes hétérotrophes

Cheistophe Laplace-Treyture
Marie-Christine Peltre
Elisabeth Lambert

Sylvaing Roddguer
Sean-Pavd Vergon

Chrtian Chaunin

L

o~

2 -

Diatomée

Diatomée

Observation microscopique de I'échantillon des algues prélevées a la source Supérieure

Observation microscopique de I'échantillon des algu&s prélevées a la source Inférieure



ALGUES ROUGES ET TUFS CALCAIRES

RESULTATS ET INTERPRETATIONS - Cartographie des tufs et algues rouges

C’est un phénoméne naturel
au cours duquel les ions
calcium (Ca2+) et
hydrogénocarbonates (HCO3-)
précipitent pour former de la
roche.

@ 1. Recherche tufs sur le terrain
al’ceil nu

Q 2. Identification du type de tuf

X . .
|:%] 3. Relevé de coordonnés GPS

.....
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Source Supérieure

Source Inférieure
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ALGUES ROUGES ET TUFS CALCAIRES

RESULTATS ET INTERPRETATIONS - Cartographie des tufs et algues rouges
%,

Les cartes a trois dates différentes :

X :
A;z)urce Inférieure

Localisation des tufs similaires 04/03/2023 = At

Stations
Tufs %N\
Localisation différente des algues entre les dates | Hidentranaia o

Cours d'eau

A

Développement possible méme si entourées de tufs calcaires —r R 7

Sources : BD Ortho Département 13 — PVA 2020 ~

éoporti. Gouv et doméespesamees » 27 Source Supérieure

Localisation des stations, tufs et algues rouges
présents sur notre zone d’étude (14-04-2023)

A :?ource Inférieure

e

F3 "
‘_ { Légende :

. Légende: - 3
/\  Sstations /N\ S G Torye 3 , /\  Stations

Tufs - L1 5 " : 5 2 24 Tufs
Hildenbrandia rivularis S A <28 4 Hildenbrandia rivularis
Cours d’eau o ﬂ;: . Gk Y » Cours d’eau

0 100 200m (o B R g % i) 0 100 200m

Sources : BD Ortho Département 13 - PVA 2020 ~ (SRR A Sources : BD Ortho Département 13 — PVA 2020 —

Géoportail. Gouv et données personnelles : Source Su pé rieure A Geoportall, Gouv et dorines "”""”'"" > Source Su pé rieure 4




Source Supérieure

7 . x\“
rce Inférieure

A, 4,
s Source Supérieure

Photographie de la source nouvellement trouvée

7 . =8 % 7 .
purce Supérieure A : il e Source Supérieure




HYDROCHIMIE

- Station 8
Station 9 s Station 7bis

Station 7

A Station'é
A Station 5

*. Station4

Station 3

Station 2

Station 1




HYDROCHIMIE

RESULTATS ET INTERPRETATIONS - Mesures physico-chimiques

570

560

550

540

530

520

510

Conductivité (uS/cm)

500

49

480

Localisation des stations de mesures physico-chimiques et prélevements d’échantillons d’eau

Sources - A Ortho Département 13 = PYA 2020 ~ Géopactall Goit, Maps

Evolution de la conductivité et du pH sur les Encanaux sur différentes stations
de mesures (14/04)

ho\
\\
) —,
e % A
A

A
Station 1 Station2  Station3  Station4  StationS  Station6  Station 7 Station 7 bis Station8  Station 9
Source Source Sortie eau

supérieure inférieure souterraine

Stations de mesures

A Lieux de présence d'algues

Y

Station8 p
Station 9 A Station 7bis =

Station 7

A Station's_
A Station 5

A ﬁation 4

A Station 3

A Station 2

Station 1
A

8,4

r 83

8,2

81

7.9
r 78
7,7
r 76
r 75
74

7.3

Diminution de la conductivité électriques et variation du pH

Algues rouges pas présentes sur les dépobts calcaires

pH de développement de tufs 7,7

Parameétres différents au niveau des sources (pH, conductivité
électrique et température) 2> 3 eaux différentes

Nouvelle sortie d’eau découverte ! (Température un peu plus
importante a explorer)

Stations

Descriptions

Source supérieure

Aval de la source supérieure

Aval de la source supérieure — premiéres tufs

Amont de la source inférieure — Avant la confluence

Source inférieure

Aval de la source inférieure — Aprés confluence

Aval de la source inférieure — tufs

~l
@

Nouvelle sortie de source

Amont de la confluence de la Véde et des Encanaux — Cascade de tufs

LDNU:'HIU‘IU‘I-bI.DNI—l

Amont de la confluence Véde-Encanaux
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HYDROCHIMIE

RESULTATS ET INTERPRETATIONS - Mesures physico-chimiques - » _ -
* Diminution de la conductivité électriques et variation du pH

Evolution de la conductivité et du pH sur les Encanaux sur différentes stations
de mesures (14/04)

s o * Algues rouges pas présentes sur les dépots calcaires
560 - 83
8,2
’g “ \\ 52 ,
g . -8 * pH de développement de tufs 7,7
Z 530 \\ F 729
é 520 ™ - 78
3 sw \.\\ﬂ\ \ F 7.7 e Parametres différents au niveau des sources (pH, conductivité
Q r 76 , . , . ,
s \ L s électrique et température) = 3 eaux différentes
- : \./.\‘ 7,4
480 7.3

Station 1 Station2  Station3  Station4  StationS  Station6  Station 7 Station 7 bis Station8  Station 9

= g * Nouvelle sortie d’eau découverte ! (Température un peu plus
ource Source rtie eau
supérieure inférieure souterraine importante é explorer)

Stations de mesures
A Lieux de présence d'algues

Localisation des stations de mesures physico-chimiques et prélevements d’échantillons d’eau

N

_ STATION 7bis
stations """ 4 Station 7bis Date et heure de la mesure 14/04 11h55
Station7 == .3 Coordonnées GPS 43,34913/ 5,66344
Température de I'eau (°C) 16,7
oH 7,62
A Station Conductivité (uS/cm) 482

: A .m@%ﬂm‘@‘ﬂm;(uuﬁmmuduu . : A Statior;S

o 100 200 m
—-——

A Station 2

Station 1

Fiaures - D 0vtho éparioment 13 = PVA 2020/~ Séporion. oo iaga iy
Bt A
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CONCLUSION

Ce projet environnemental nous a permis de mettre en application des pistes de réflexions et d utiliser
différents outils et méthodes d'approches pour caractériser le fonctionnement de ['hydrosystéeme
karstique de la Vede- les Encanaux.




BALADE
HYDROLOGIQUE

LA VEDE - LES ENCANAUX

Auriol, 13390

Résumeé

Ce projet a eté realiseé dans
le cadre du cursus master
ingenierie  environnement
du master gestion de
l'environnement de /a
faculte d’Aix Marseille. 1l
résulte de deux années de
travail et de suivi par nos
tuteurs et  partenaires
pendant  lesquelles de
nombreux thémes et etudes
ont éte approfondi. A
travers plusieurs axes de
notre sujet, cette balade
hydrologique vous
permettra de deécouvrir
cette zone si specifique et
d‘enrichir vos
connaissances que Vous
soyez petits ou grands !




BALADE HYDROLOGIQUE LE LONG DE LA VEDE ET DES ENCANAUX

#ﬁ LES ALGUES ROUGES L KARST & CYCLE DE L'EAU ‘

Vede

Attention c'est une espéce rare et fragile !
INVERTEBRES BENTHIQUES R | XS

inféget : R Nov!
I'intendidnt 2 (

LEGENDE :
= Cours d’eau
- Présence d’alglies rouges
Tufs calcaires
Si vous ouvrez |'ceil vous en verrez nager ! ¢ Pontd'entrée sur le site.: 43,3496339 ; 5,6606187

"m’c piq :-"‘
de Gameridéq» ;
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pour leur parhapahon

s
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iv ...............
1
s Merci a Monsieur Bruno Arfib qui nous a guidé, apporté ses compétences et encadré tout au long de I'année pour ce projet. Nous le
Ez; remercions également pour son investissement, son écoute, ses conseils et ses solutions apportées face aux difficultés rencontrées

:
t*?‘ Merci & Monsieur Alexandre Zappelli pour nous avoir transmis ses connaissances théoriques et pratiques en ce qui concerne I'hydrologie et la
spéléologie. I a été d'une grande aide pour le lancement du projet ainsi que pour son suivi au cours de |'année.

Merci a I'association de spéléologie CDSC13 qui a été trés investie dans le projet et qui nous a permis de connaitre notre zone d'étude dans
son ensemble. Merci pour leur professionnalisme, leur temps, et leur investissement.

Nous tenons a témoigner toute notre reconnaissance aux personnes suivantes, pour leur grande contribution, leur temps et leurs

compétences accordés a ce projet :

1 4 Monsieur Bruno Coulomb
Monsieur Jean-Luc Boudenne
Monsieur Laurent Cavalli
Madame Céline Bertrand
Madame Evelyne Franquet
Monsieur Thierry Perez

' Merci a nos camarades de classe qui nous ont rejoint pour un semestre pour ce projet et qui nous ont apporté une grande aide : Noé Brunet,
Clémentine Inez, Mélissa Larmony et Coline Roux

: Et enfin, nous adressons un grand merci a toute / ’e’que pédagogique d’Aix-Marseille Université pour nous avoir donné 'opportunité de
Py e re,a.l/ser ce eronnemfnta/ ﬂh /e cadre de notre premiéere année de Master SCIences de'é CAU. g
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