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Utilisation de l'intelligence artificielle pour prédire et atténuer efficacement les inondations

Le besoin urgent de développer des stratégies de prédiction et de gestion des catastrophes liées aux inondations est devenu de plus en plus important en raison de l'augmentation de la fréquence et de la gravité de ces événements, largement attribuée aux effets du changement climatique. L'intelligence artificielle offre une approche pour aborder efficacement ce problème pressant. Cette étude examine en détail comment les techniques d'intelligence artificielle sont utilisées dans la prévision et la gestion des inondations. Elle explore l'utilisation de sources de données telles que l'imagerie satellite et les capteurs de l'Internet des objets (IdO) pour améliorer la précision des prédictions basées sur l'IA. Cependant, comme toute avancée utilisant l'intelligence artificielle dans ce domaine, cela présente ses propres défis uniques. L'objectif de cette recherche est d'étudier les problèmes qui nécessitent une attention particulière dans le domaine de la gestion des inondations alimentée par l'IA. Ces défis comprennent des aspects tels que garantir l'intégrité des données à travers les régions géographiques, gérer efficacement les exigences computationnelles des modèles d'apprentissage profond et aborder les problèmes liés à la distribution équitable des technologies de contrôle des inondations alimentées par l'IA. En examinant les méthodologies utilisées dans ce domaine ainsi que les défis qui y sont associés, cet article vise à fournir une compréhension de la manière dont l'intelligence artificielle influence profondément l'orientation future de la prévision et de la gestion des inondations.

Introduction

L'eau a présenté à la fois des avantages et des inconvénients pour la civilisation humaine tout au long de son histoire. Bien que les inondations aient joué un rôle crucial en soutenant la vie en permettant l'agriculture et facilitant le transport, leur occurrence récurrente de manière non réglementée et excessive a entraîné des dévastations importantes à travers de nombreuses périodes historiques. Tout au long de l'histoire, les civilisations humaines ont constamment choisi d'établir leurs colonies à proximité des cours d'eau, reconnaissant les avantages inhérents que de tels environnements offrent en termes de développement, de commerce et de nourriture. Cependant, la proximité entre les colonies humaines et les environnements naturels a toujours été accompagnée Utilisation de l'intelligence artificielle pour prédire et atténuer efficacement les inondations d'un inconvénient notable : la susceptibilité aux forces inconstantes et imprévisibles de la nature.

Le discours entourant les inondations a pris une trajectoire préoccupante à l'ère actuelle. À l'heure actuelle, on observe une augmentation à la fois de la fréquence et de l'intensité des inondations, ce qui peut être attribué à l'influence significative du changement climatique [START_REF] Fadia Maghsood | Climate change impact on flood frequency and source area in northern iran under cmip5 scenarios[END_REF]. La survenue de phénomènes météorologiques imprévisibles, la fonte des calottes glaciaires et l'élévation du niveau de la mer contribuent tous à la survenue d'inondations qui ne suivent pas seulement les tendances passées, mais posent également des difficultés sans précédent en termes de conception urbaine et de gestion des catastrophes.

L'impact des inondations sur les conditions socio-économiques est significatif. En plus des conséquences facilement observables telles que les pertes humaines et les dommages matériels, les répercussions sont nombreuses et variées. Les infrastructures subissent des dommages importants, entraînant l'improductivité des terres agricoles et la perturbation des services essentiels [START_REF] Manzoor | Floods and flood management and its socio-economic impact on pakistan : A review of the empirical literature[END_REF]. Les communautés, en particulier celles aux ressources limitées, font face à des obstacles redoutables dans le domaine de la réhabilitation. L'impact durable de ces événements va au-delà des cicatrices physiques, englobant des conséquences psychologiques et émotionnelles qui peuvent s'étendre sur plusieurs générations [START_REF] Cianconi | The impact of climate change on mental health : a systematic descriptive review[END_REF].

L'agilité de l'intelligence artificielle dans le domaine de l'analyse des données, sa capacité à extraire des informations précieuses à partir de schémas passés et sa capacité à s'adapter aux circonstances changeantes en font un atout remarquable dans la lutte contre les inondations [START_REF] Makker | Post disaster management using satellite imagery and social media data[END_REF].

Cette étude entreprend une enquête détaillée sur l'impact de l'IA sur la transformation des pratiques de prévision et de gestion des inondations (29; 28; 4; 59; 6; 19; 7; 30; 31; 10; 8). Cette analyse examinera les différentes applications de la technologie, en incluant sa capacité à offrir des avertissements précoces avancés et à soutenir les efforts de récupération post-inondation. De plus, bien que la promesse de l'IA soit indéniablement étendue, sa mise en oeuvre dans ce domaine particulier présente une série complexe de problèmes, notamment des contraintes techniques ainsi que des difficultés éthiques. L'objectif principal est de fournir une analyse complète, mettant en lumière à la fois l'impact potentiellement révolutionnaire de l'IA et les obstacles qui entravent sa mise en oeuvre approfondie pour aborder efficacement la gestion des inondations.

L'utilisation de techniques de test est essentielle pour évaluer l'efficacité et la fiabilité des systèmes de prévision et de gestion des inondations basés sur l'intelligence artificielle (IA) (27; 26; 42; 44; 39; 25; 35; 38; 40; 34; 41; 43; 36; 37). Les tests permettent de vérifier la précision des modèles prédictifs et des algorithmes utilisés, en confrontant les résultats aux données réelles des inondations passées. Cela permet d'identifier les éventuelles erreurs ou biais dans les prévisions et d'améliorer les performances des systèmes. De plus, les techniques de test aident à évaluer la robustesse des systèmes face à des scénarios extrêmes et à des conditions environnementales changeantes. Les tests peuvent être effectués à différentes étapes du processus, de la collecte des données à la formulation des prévisions et à la gestion des ressources. En intégrant des techniques de test rigoureuses, il est possible d'accroître la confiance dans les systèmes d'IA et de garantir leur efficacité dans la gestion des inondations.
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En plus des techniques de test, l'intégration des drones et de l'Internet des objets (IdO) joue un rôle crucial dans l'amélioration des capacités des systèmes de prévision et de gestion des inondations (51; 1; 33; 18; 32; 21). Les drones équipés de capteurs avancés et de caméras peuvent fournir des données en temps réel sur les niveaux d'eau, les conditions météorologiques et les dommages aux infrastructures lors d'événements d'inondation. Ces données peuvent être transmises sans fil via le réseau IdO, permettant une collecte d'informations rapide et précise sur les zones touchées. En exploitant la quantité considérable de données collectées par les drones et les dispositifs IdO, les algorithmes alimentés par l'IA peuvent analyser et interpréter les informations pour générer des prédictions d'inondation opportunes et soutenir les processus de prise de décision. Les drones peuvent également être utilisés pour l'évaluation post-inondation, permettant l'identification des zones touchées et l'évaluation de l'efficacité des mesures de réponse et de rétablissement. L'utilisation combinée des drones, de l'IdO et de l'IA offre une approche globale et dynamique de la gestion des inondations, permettant la mise en place de mesures proactives pour atténuer les dommages et renforcer la résilience globale des communautés confrontées aux risques d'inondation.

Les principales contributions sont les suivantes :

-Fournit un examen approfondi du rôle global de l'intelligence artificielle dans la prévision et la gestion des inondations. -Met en évidence la vaste capacité de traitement des données de l'IA et illustre sa capacité à remodeler les méthodologies traditionnelles. -Grâce à des analyses détaillées, il présente l'application de l'IA à différentes étapes de la gestion des inondations, de l'utilisation de données en temps réel pour les avertissements précoces à son rôle significatif dans l'allocation des ressources après les inondations. -Met en lumière les complexités et les défis de l'intégration de l'IA dans la prévision des inondations, en mettant l'accent sur des préoccupations telles que l'intégrité des données, les exigences computationnelles et l'équité. -En associant le domaine technologique à des applications pragmatiques, cet article offre une vue d'ensemble complète du potentiel et des défis de l'IA dans la résolution d'un des problèmes environnementaux les plus importants de notre époque.

Les sections suivantes de cet article sont organisées de manière cohérente pour offrir aux lecteurs une exploration méthodique de la connexion complexe entre l'IA et la gestion des inondations. Dans ces sections, nous examinerons les applications de l'IA dans les systèmes d'alerte précoce, l'allocation des ressources et la planification de simulations. Nous discuterons à la fois des progrès réalisés dans ces domaines et des défis rencontrés. De plus, nous consacrerons une section à aborder les problèmes rencontrés dans ce domaine, en donnant un aperçu des obstacles et en soulignant l'importance d'une réflexion attentive. La discussion se conclut en reprenant les idées et les perspectives offertes jusqu'à présent, tout en réfléchissant aux possibilités futures de l'intelligence artificielle dans la prévision et la gestion des inondations.
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L'avancée rapide de l'intelligence artificielle a ouvert une ère de prédiction des inondations. L'IA utilise des méthodologies et des ressources de données pour atteindre une capacité de calcul efficace ainsi que des capacités d'adaptabilité et d'apprentissage [START_REF] Cheong | Artificial intelligence for climate change adaptation[END_REF]. En intégrant des flux de données tels que les observations satellitaires depuis l'espace et les données des capteurs au sol, l'IA offre une approche pour comprendre et prédire les événements d'inondation [START_REF] Schumann | Flood modeling and prediction using earth observation data[END_REF]. Dans cette section, nous explorerons les techniques d'IA utilisées pour la prédiction des inondations et leurs contributions respectives au développement de modèles de prévision.

Acquisition de données

À l'ère actuelle, où nous disposons d'une abondance de données à grande échelle et où la création de modèles de prédiction des inondations dépend fortement de l'intégration de sources de données [START_REF] Hafiz Suliman Munawar | Remote sensing methods for flood prediction : A review[END_REF], l'obtention de données pertinentes et opportunes est cruciale pour le développement de modèles de prédiction.

-Images satellitaires : Les satellites tels que Sentinel 1 et Landsat fournissent des observations obtenues depuis l'espace. Ces images capturent les changements dans les masses d'eau du monde entier au fil du temps [START_REF] Devries | Rapid and robust monitoring of flood events using sentinel-1 and landsat data on the google earth engine[END_REF]. En examinant les motifs temporels, les algorithmes d'intelligence artificielle ont la capacité d'identifier les comportements ordinaires ainsi que les déviations, facilitant ainsi l'anticipation des périodes et des zones susceptibles d'être inondées. De plus, l'utilisation de données satellitaires offre une couverture globale complète, permettant la surveillance efficace des risques d'inondation même dans les régions les plus éloignées et inaccessibles.

-Capteurs IoT : L'avènement de l'Internet des objets (IoT) a considérablement augmenté le niveau de détail des données pouvant être utilisées pour la prédiction des inondations. Des capteurs stratégiquement positionnés dans des zones sujettes aux inondations ou des systèmes de drainage urbains fournissent la collecte de données en temps réel concernant divers facteurs tels que l'humidité du sol, les débits des rivières et l'intensité des précipitations [START_REF] Fuamba | Value of distributed water level and soil moisture data in the evaluation of a distributed hydrological model : Application to the pumma model in the mercier catchment (6.6 km2) in france[END_REF] 

Modèles d'apprentissage automatique

La large gamme de sources de données accessibles pour la prédiction des inondations en fait un domaine particulièrement adapté à l'utilisation d'algorithmes d'apprentissage automatique. Diverses techniques peuvent être personnalisées pour s'adapter à différents types de données ou à des besoins de prédiction spécialisés.

-Régression linéaire : La régression linéaire est un modèle fondamental utilisé en analyse prédictive, en particulier dans les situations où les variables présentent des associations linéaires évidentes [START_REF] Lai | Predictive big data analytics using multiple linear regression model[END_REF]. En analysant la relation entre certains facteurs tels que les niveaux de précipitations et leur impact sur différents résultats, tels que les niveaux d'eau dans les rivières ou les lacs, il devient possible de formuler des prédictions. Cependant, la simplicité de cette approche peut ne pas prendre en compte les interconnexions complexes. -Arbres de décision : Ces modèles présentent des performances remarquables dans les scénarios où des décisions doivent être prises en fonction de certaines conditions. Les chercheurs déduisent des prédictions anticipées pour les scénarios d'inondation probables en analysant les occurrences d'inondation précédentes par rapport aux variables environnementales actuelles [START_REF] Costache | Flash-flood susceptibility assessment using multi-criteria deci-Utilisation de l'intelligence artificielle pour prédire et atténuer efficacement les inondations sion making and machine learning supported by remote sensing and gis techniques[END_REF]. Cette réflexion aide les autorités à déterminer quelles zones présentent un risque plus élevé et à allouer efficacement les ressources appropriées. -Machines à vecteurs de support (SVM) : Les machines à vecteurs de support fonctionnent en classifiant les données en catégories distinctes et sont utilisées dans les problèmes de reconnaissance de modèles [START_REF] Pradhan | Support vector machine-a survey[END_REF]. Les régions peuvent être classées en fonction de leur susceptibilité aux inondations dans les projections d'inondations. Le processus de classification contribue à améliorer la formulation des politiques en dirigeant l'attention et en consacrant des ressources aux secteurs qui présentent des niveaux de risque élevés.

Utilisation de l'intelligence artificielle pour prédire et atténuer efficacement les inondations

-Réseaux neuronaux : Les réseaux neuronaux ont la capacité d'analyser efficacement de grandes quantités de données et d'identifier des modèles complexes similaires aux capacités de calcul du cerveau humain [START_REF] Charu | Neural networks and deep learning[END_REF]. Ils offrent des avantages significatifs dans les régions caractérisées par des facteurs environnementaux complexes, car ils fournissent des prédictions d'inondation globales qui prennent en compte de multiples variables contributives.

Approches d'apprentissage profond

L'apprentissage profond, une branche particulière de l'apprentissage automatique, utilise des réseaux neuronaux multicouches pour analyser et interpréter des ensembles de données complexes et multidimensionnels [START_REF] Mustafa | Understanding of machine learning with deep learning : Architectures, workflow, applications and future directions[END_REF]. Cette caractéristique particulière le rend très approprié pour la prédiction des inondations.

- 

L'IA dans la gestion des inondations

La prévision précise des inondations revêt une importance considérable et est tout aussi cruciale pour la gestion efficace de ces phénomènes. L'intelligence artificielle ne se limite pas aux capacités prédictives pour les événements futurs, elle a également le pouvoir de créer des stratégies efficaces, d'améliorer les mécanismes de réponse et d'aider les opérations de récupération après les inondations [START_REF] Saravi | Use of artificial intelligence to improve resilience and preparedness against adverse flood events[END_REF]. Cette section examine le rôle multifacette de l'intelligence artificielle dans le domaine de la gestion des M. Krichen inondations, en mettant l'accent sur les façons dont l'IA aide à relever efficacement les nombreux défis posés par les inondations. L'application de l'intelligence artificielle dans la gestion globale des inondations revêt une importance considérable et progresse continuellement. Elle englobe plusieurs aspects, notamment l'optimisation de l'allocation des ressources en situation d'urgence et l'analyse des scénarios post-inondation afin d'améliorer la préparation future.

Systèmes d'alerte précoce

L'intégration de l'IA dans les systèmes d'alerte a transformé la prévision et la compréhension des événements liés aux inondations. En utilisant des données et des algorithmes, l'IA permet une approche proactive de la gestion des inondations.

- 

Allocation des ressources

Une gestion efficace des inondations implique non seulement l'anticipation des inondations, mais aussi la prise en compte d'aspects tels que la préparation et la réponse. L'intégration de l'intelligence permet l'allocation des ressources humaines et matérielles dans le contexte des catastrophes liées aux inondations.

-Déploiement dynamique des ressources : Les modèles d'IA sont utilisés pour l'évaluation et la prévision de la trajectoire des événements d'inondation et des régions vulnérables, en tenant compte de leurs caractéristiques changeantes [START_REF] Chapi | A novel hybrid artificial intelligence approach for flood susceptibility assessment[END_REF]. La connaissance approfondie des autorités dans ce domaine leur permet d'allouer et d'utiliser efficacement les ressources de manière à garantir des actions et à atténuer les dommages potentiels. -Récupération après les inondations : Les conséquences des inondations dévoilent souvent un paysage marqué par le désordre et la destruction étendue. Grâce à l'utilisation de modèles de prévision, l'intelligence artificielle aide les
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gouvernements à évaluer l'ampleur de l'influence, garantissant ainsi la distribution rapide de ressources essentielles telles que la nourriture, l'hébergementet les soins médicaux dans les régions touchées par la privation. -Analyse des infrastructures : Lorsqu'il s'agit d'atténuer les conséquences des inondations, l'analyse de l'intégrité des infrastructures revêt une importance capitale. En utilisant l'IA, nous pouvons modéliser les effets des inondations sur les infrastructures existantes. Cela permet aux entités gouvernementales d'identifier les vulnérabilités et d'obtenir des informations pour mettre en oeuvre des mesures visant à améliorer ou à adapter les infrastructures telles que les routes, les ponts et les services publics.

Simulation et planification

L'intégration de l'IA dans la planification a le potentiel de créer des villes plus résilientes face au changement climatique croissant et aux risques associés d'inondations [START_REF] Sanchez | Planning on the verge of ai, or ai on the verge of planning[END_REF].

-Simulations de développement urbain : L'un des aspects où l'IA se révèle bénéfique est la simulation de l'impact de développements urbains spécifiques sur les motifs hydrologiques d'une région. Par exemple, elle peut prédire les risques d'inondation et identifier les opportunités de mise en oeuvre de mesures visant à réduire les risques lors de la création de nouveaux quartiers résidentiels ou de complexes commerciaux. 

Conclusion

L'intégration de l'intelligence artificielle dans la prédiction et la gestion des inondations représente une intersection entre le progrès et la nécessité urgente de relever les défis mondiaux. Tout au long de l'histoire, les inondations ont représenté une menace pour la civilisation. Leur gravité a été amplifiée par les effets rapides du changement climatique. Dans ces circonstances, l'intelligence artificielle émerge non seulement comme Utilisation de l'intelligence artificielle pour prédire et atténuer efficacement les inondations une solution, mais aussi comme une approche réalisable pour développer des méthodes innovantes permettant d'anticiper, de planifier et de gérer les catastrophes naturelles.

L'efficacité de l'intelligence réside dans sa capacité à analyser de grandes quantités de données de manière efficace et à générer des informations pertinentes qui peuvent être appliquées de manière efficace. Les techniques traditionnelles de prédiction des inondations, bien qu'utiles, présentent souvent des limites dans la gestion efficace de l'ampleur considérable et des caractéristiques complexes des données hydrologiques. L'IA fonctionne comme un moyen de connecter divers composants grâce à l'utilisation d'algorithmes et de mécanismes d'apprentissage profond. Cela permet de générer des informations à jour qui peuvent même prédire des résultats. Par conséquent, les communautés à risque ne se contentent pas de réagir aux catastrophes causées par les inondations ; elles disposent des connaissances nécessaires pour atténuer les conséquences désastreuses.

Cependant, il est crucial de reconnaître que l'efficacité des technologies d'IA repose à la fois sur ses aspects, tels que les données et la manière d'en tirer des informations précieuses. Il est primordial d'améliorer continuellement les données utilisées par l'IA. De plus, il est nécessaire de tenir compte des disparités socio-économiques résultant de l'accès à ces technologies. Il est important de donner la priorité à la distribution des ressources d'IA et aux avantages correspondants. Cela est essentiel pour éviter une situation où seuls quelques privilégiés ont accès à ses avantages, ce qui conduirait à une trajectoire de développement inéquitable.

De plus, en combinant l'expertise avec la puissance de calcul de l'intelligence artificielle, nous pouvons garantir une approche plus solide, globale et adaptable. L'intégration des systèmes de connaissances traditionnels, qui ont été affinés et améliorés au fil des générations, avec des systèmes alimentés par l'IA fournit des informations contextuelles qui améliorent l'efficacité et la pertinence des prédictions globales des inondations.

En conclusion, compte tenu des défis climatiques actuels, l'utilisation de l'intelligence artificielle se révèle être un outil pour traiter les problèmes d'inondation. Elle représente non seulement une avancée technologique, mais aussi un changement significatif dans notre compréhension, notre préparation et nos stratégies pour atténuer les inondations. L'application de l'intelligence dans la lutte contre les inondations est prometteuse, cependant, il est crucial d'aborder son déploiement aux côtés des systèmes de connaissances établis avec prudence, équité et collaboration. Ce voyage à venir présente des défis, mais offre de nombreuses opportunités pour réévaluer notre relation avec l'environnement. Cela renforcera nos efforts de conservation et ouvrira la voie à un avenir plus résilient et adaptable.

sociaux et données de plateformes :

  La prévalence généralisée des plateformes de médias sociaux et des téléphones portables s'est révélée être une ressource précieuse et inattendue dans le but de prédire les inondations. L'analyse des témoignages, des photos et des vidéos diffusés sur des plateformes de médias sociaux telles que Twitter ou Facebook peut fournir des informations
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	-Lectures des jauges de rivière : Ces instruments, fréquemment position-
	nés à des endroits stratégiques le long des cours d'eau, observent et mesurent
	attentivement les niveaux d'eau. L'écoulement ininterrompu des données qu'ils
	fournissent offre une représentation de la dynamique des rivières sur une période
	de temps. Les modèles d'IA ont la capacité d'anticiper les ruptures ou les débor-
	dements potentiels en détectant les anomalies ou lorsque les niveaux approchent
	des limites dangereuses (58). Dans de tels cas, les autorités compétentes et les
	communautés concernées peuvent être rapidement alertées.
	-Médias
	. La quantité
	d'informations disponible aide au développement de modèles d'inondation dy-
	namiques et constamment mis à jour, améliorant ainsi l'efficacité opérationnelle
	des systèmes d'alerte précoce en incluant les données les plus récentes.
	-Rapports et prévisions météorologiques : La fusion des connaissances en
	météorologie est l'une des clés dans le domaine de la prédiction des inondations.
	Les modèles avancés, qui intègrent des facteurs tels que la pression atmosphé-
	rique, les schémas de vent et les précipitations projetées, ont la capacité de four-
	nir des aperçus préliminaires sur les situations d'inondation potentielles (15).
	L'intégration de ces données avec les modèles d'inondation précédents permet
	aux modèles d'intelligence artificielle d'améliorer leurs capacités prédictives, en
	particulier dans le contexte des inondations éclair ou des averses soudaines.

en temps réel. De plus, l'utilisation de plateformes participatives permet à quiconque d'enregistrer des cas d'inondations localisées, contribuant ainsi à des données hyper-locales qui, une fois intégrées aux modèles d'IA, ont le potentiel d'améliorer considérablement l'exactitude de la prédiction des inondations

[START_REF] Songchon | The use of crowdsourced social media data to improve flood forecasting[END_REF]

.

Analyse en temps réel :

  Les capacités de calcul rapides de l'IA permettent la collecte et l'analyse en temps réel de données provenant de capteurs d'Internet des objets, d'images satellites et d'informations météorologiques. Le processus continu de réception et d'analyse simultanée des données fournit aux autorités des mises à jour en temps réel, leur permettant de prédire le début et la progression des inondations.

-Alertes basées sur la communauté : Souvent, les notifications génériques s'avèrent inefficaces pour susciter une réponse significative de la part des individus. Dans cette optique, des systèmes d'alerte alimentés par l'IA ont été développés pour personnaliser les messages en fonction des caractéristiques uniques des sites communautaires

[START_REF] Ogie | Disaster risk communication in culturally and linguistically diverse communities : the role of technology[END_REF]

. Cette approche garantit que les alertes sont adaptées au trajet prévu d'un événement d'inondation, rendant les notifications plus pertinentes. Par conséquent, les personnes sont motivées à agir en réponse.

-Modélisation de scénarios : Un avantage significatif de l'intelligence artificielle est sa capacité à réaliser efficacement des simulations dans un laps de temps limité. En utilisant des modèles basés sur des données, ces systèmes peuvent générer une gamme de scénarios d'inondation.

Intégration avec les systèmes existants : Un

  Maintenir l'intégrité des données est crucial pour toute solution d'IA. Même des modèles robustes peuvent être compromis si des données inexactes, obsolètes ou biaisées sont incluses[START_REF] Stephen C Slota | Good systems, bad data ? : Interpretations of ai hype and failures[END_REF]. Dans les situations où la collecte de données est difficile, il existe un risque que des incohérences ou des lacunes introduisent des biais dans les modèles de prédiction. -Intensité de calcul : L'utilisation de ressources informatiques pose une limitation notable liée aux caractéristiques sophistiquées des modèles d'apprentissage profond. Ce phénomène peut créer des contraintes dans certaines régions où le développement des infrastructures est encore en cours ou dans des scénarios où un traitement immédiat est essentiel pour la prise de décisions en temps réel. Par conséquent, l'objectif est d'optimiser les modèles afin d'améliorer leur efficacité tout en préservant leurs capacités prédictives. -Sur-reliance à la technologie : L'incorporation de l'intelligence artificielle dans la gestion des inondations offre des fonctionnalités avancées. Cependant, négliger les connaissances et l'expertise hydrologiques conventionnelles pourrait entraîner des résultats indésirables. Les techniques traditionnelles, qui ont été largement affinées tout au long de l'histoire, démontrent un degré significatif de compréhension et de contexte qui ne devrait pas être éclipsé par l'attrait de la technologie contemporaine. -Préoccupations d'équité : L'avancée de la technologie a le potentiel d'élargir davantage les écarts entre les communautés qui ont accès aux technologies avancées et celles qui n'en ont pas. Les communautés plus aisées peuvent disposer de systèmes de gestion des inondations basés sur l'intelligence, tandis que les régions économiquement défavorisées peuvent encore s'appuyer sur des méthodes obsolètes. Cet écart constitue non seulement un danger pour le bien-être des personnes vivant dans des zones défavorisées, mais il perpétue également un cycle où ces régions accusent un retard en termes de collecte de données et d'intégration de la technologie (3). -défi lors de l'incorporation de solutions intelligentes dans les systèmes de gestion des inondations existants est de garantir la communication entre les modèles d'IA et les systèmes d'alerte actuels, les dispositifs de défense des infrastructures et les canaux de communication publics. L'efficacité du système de contrôle des inondations dépend fortement de l'établissement de cette connexion.
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