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L’ÉLECTRONIQUE 

POUR LA CONVERSION

Projet ciblé OFCOC
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Réaliser le premier peigne de fréquence MIR-
NIR-vis sur puce intégrant le laser source, avec
un recours moindre au matériaux stratégiques

Applications
Santé
(détections de virus, cancers)

Applications duales

Technologies de l’information
(on-board, board-to-board)

Environnement
(gaz à effet de serre, polluants)

Photonique verte
(internet of things)

Intégration de lasers
à cascade interbande
• Lasers antimoniures sur Si
• Source continue puissante dans le

MIR : l’ICL
• Intégration en circuit photonique

• Couplage optique
• Injection électrique

Fonctionnalités à non-
linéarité du 2nd ordre
• Translation spectrale Vis/NIR/MIR

• Peignes par 𝜒(2)cascadé
• Auto-référencement
• OP-GaP à l’état de l’art
• Potentiel du GaP/Si

Stratégies de
co-intégration
• Plateforme commune SiNOI
• GaP comme stratégie de routage
• Stratégies de collage compatible

MIR (polymères, gaines)
• Couplage off-chip

Résonateurs µcombs
• GaP pour couvrir le vis/NIR/MIR
• Benchmarking par SiGe et SiNOI
• Interactions fortes avec les

fonctionnalités 𝜒(2)

• Etude comparative des plateformes
GaP, GaP/GaAs et GaP/Si

Leti, stratégies de co-intégration Appl. Science 2019C2N, nanolaser III-V intégré

INL, Leti, Résonateur SiGe

C2N, FOTON, Guide d’onde OP-GaP pour la génération de 2nde harmonique, ACS Photonics 2022 

IES, nano-structuration des ICL

IES, structure et performances des lasers 
ICL sur Si
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Filière non-linéaire GaP,   compatible Si

Filière laser GaSb,   compatible Si MIR NIR Vis.

Pompe@2.5µm Cut-off
GaP

Des peignes de fréquence intégrés, large bande, robustes, fiables et miniaturisés sur une
plateforme entièrement à base de semi-conducteurs III-V compatibles silicium pour des

capteurs autonomes scrutant par exemple, la qualité de
l’air, la présence de virus.

Technologies
habilitantes

µcomb MIR-NIR-vis

Méthodologie

FOTON, design de coupleurs 
pour résonateurs GaP

GaP µring
2D FDTD

Supermode analysis
2D axi-sym FEM

SiO2

air


