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Choix du thème/session : 

1/ Préparation et gestion de crise 

2/ Prévision des crues et des inondations 

 

Mots clefs (2 à 3 minimum) : 
Crue soudaine, prévision d’ensemble, évaluation 

 

Les crues soudaines ont souvent des conséquences économiques, sociales et naturelles 

dramatiques. Les risques associés à ces crues pourraient encore s’aggraver à l’avenir dans un contexte 

de changement global où la croissance démographique tendra à aggraver notre vulnérabilité aux 

inondations, et où les régimes de pluie vont probablement s’intensifier, provoquant des aléas plus 

fréquents et plus forts. Une meilleure anticipation de ces phénomènes constitue une stratégie d’adaptation 

possible, qu’il est crucial de développer. 

  

 Ce travail présente une première évaluation du produit de prévision de pluie à courte échéance 

PIAF-PE (PIAF Prévision d’Ensemble), récemment développé par Météo-France, pour l’anticipation des 

phénomènes de crues soudaines. PIAF-PE est une première version ensembliste expérimentale du 

produit déterministe PIAF [1]. PIAF (pour Prévision Immédiate Agrégée Fusionnée) correspond pour sa 

part à la fusion « sans couture » entre les extrapolations radars à faible échéance et un modèle numérique 

de prévision immédiate nommé AROME-PI [2], pour les plus longues échéances. Des perturbations 

d’amplitude et spatiales ont été appliquées sur ce produit pour générer un ensemble de 17 membres, 

constituant le produit PIAF-PE. 

 

1. La chaîne de prévision mise en œuvre 

La chaîne de prévision utilisée dans ce travail pour anticiper les crues soudaines est directement 

inspirée du système d’avertissement opérationnel Vigicrues Flash [3].  Elle est basée sur le modèle 

hydrologique SMASH [4], dans sa version « lag 0 », c’est-à-dire sans routage de l’écoulement de pixel 

en pixel, pour correspondre à la version du modèle hydrologique actuellement utilisé en opérationnel 

dans Vigicrues Flash. En principe, un avertissement de crue « forte » ou « très forte » est émis si le débit 

simulé dépasse les quantiles de débit correspondants aux périodes de retour de 5 et 20 ans. 
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La principale différence avec Vigicrues-Flash est que la chaine de modélisation a été alimentée ici 

non seulement avec les lames d’eau radar PANTHERE, mais aussi avec des scénarios de prévisions de 

pluie. Parmi ces scénarios figure en premier lieu le produit PIAF-PE à évaluer, et également plusieurs 

références de comparaison : deux scénarios déterministes issus de modèles numériques (PIAF et 

AROME-PI) et un scénario « naïf » (la pluie future constante). 

 

2. La méthode d’évaluation 

La méthode d’évaluation appliquée porte sur la capacité de la chaine de prévision à anticiper les 

dépassements de seuils de débits de périodes de retour 2, 5 et 10 ans, pour huit événements de crues 

soudaines récents (entre 2019 et 2021) qui ont été rejoués. L’évaluation se base sur l’utilisation de 

tableaux de contingence et leur représentation cartographique, suivant la méthode proposée par M. 

Charpentier-Noyer et al. [5] qui a été légèrement adaptée ici, ainsi que sur le calcul de scores synthétiques 

(Critical Success Index). Il est important de noter que cette évaluation, bien que basée sur des scores 

statistiques classiques, ne permet pas de caractériser la performance des prévisions sur de longues 

chroniques temporelles, mais simplement de regarder leur capacité à prédire correctement des 

événements spécifiques de forte intensité. L’évaluation est en revanche conduite sur chaque pixel de 

1km2 du territoire, afin de produire un haut niveau de détail sur les résultats d’évaluation. 

 

3. Les résultats de l’évaluation 

Les résultats ont démontré une plus-value nette et systématique de la version ensembliste PIAF-PE 

par rapport à PIAF déterministe, et par rapport au scénario naïf de pluie future constante, pour les huit 

événements étudiés. En revanche, il n’a pas été possible de mettre en évidence une plus-value 

systématique de PIAF par rapport à AROME-PI avec cette méthode d’évaluation, qui regarde toutes les 

échéances sans les distinguer. En effet, il a été montré [6] que le différentiel de performance entre PIAF 

et AROME-PI dépendait fortement de l’échéance, et que si PIAF est généralement meilleur que 

AROME-PI pour de très faibles échéances, la prise en compte des extrapolations radars peut également 

parfois détériorer la qualité de la prévision pour des échéances autour de 1h15 / 1h30. Cependant, dans 

plusieurs cas la version PIAF-PE permet de compenser ces erreurs de PIAF lorsqu’elles sont présentes, 

ce qui démontre un réel apport de l’utilisation de la prévision d’ensemble pour ce produit. Ce travail 

pourrait toutefois être amélioré en comparant les délais d’anticipation offerts pour chaque produit, et en 

confirmant les résultats obtenus par des évaluations statistiques plus robustes, sur de plus longues 

périodes temporelles. 

 

 
Figure : CSI moyenné sur les huit événements étudiés, pour les différents scénarios déterministes considérés ainsi que le 

scénario ensembliste PIAF-PE, pour des seuils de période de retour 2 ans (rouge), 5 ans (bleu) et 10 ans (vert) 
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4. Pour plus de détails… 

Ce travail a fait l’objet d’un article, soumis en mai 2023 et actuellement en preprint sur le dépôt « open 

access » EGUsphere : https://doi.org/10.5194/egusphere-2023-907 
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