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Pouvreau D., Tournés D. Diagohexagones et suites diagohexagonales Quadrature n°133, 2024

Synopsis de
Diagohexagones et suites diagohexagonales

Par David Pouvreaul! et Dominique Tournés?

A paraitre dans Quadrature, n°133, 2024

Soit P = A; A, A3 A4 A5Ag un hexagone strictement convexe du plan. Les intersections de
ses neuf diagonales qui sont intérieures a P forment une « constellation» de quinze ou,
éventuellement, treize points distincts. Les diagonales « majeures » (4;4,), (A,A45) et (A344) de
P, se coupent aux sommets d’un triangle (éventuellement réduit a un point) qu’on appellera ici le
triangle diagonalde P : T; = (A144) N (A245), T, = (A, A5) N (A3Ag) et T3 = (A34g) N (A1A,). 11
y a par ailleurs deux sous-familles d’intersections diagonales intéressantes, de cardinal 6.

L'enveloppe convexe de la constellation est I’hexagone strictement convexe D, de sommets
(Dk<1>)1<k<6 définis (modulo 6) par D,V = (AxAks2) N (Ags14i43). On dira que D, est le

diagohexagone primairede P et que pour toutk € [1; 6], Dk(l) estle sommet de D, correspondant
a Ag. Et on appellera suite diagohexagonale primaire de P la suite d’hexagones strictement
convexes (D, ),en Obtenue par la construction récurrente :

Dy=P (Vke[16], DO =4,

Pour toutn € N, D, = (D) est le diagohexagone primaire de D,, = (Dk(”))1<k<6

1<k<6

Pour toutn € N, I'hexagone D,, sera alors appelé le diagohexagone primaire d’ordre n de P.
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Figure 1 : Trois premiers termes d’une suite diagohexagonale primaire

On obtient aussi a partir de 'hexagone P un hexagone strictement convexe H; de sommets
(Hk(l))lskse définis (modulo 6) par H,™® = (AxAis3) N Ars14kss).
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On dira ici que H; est le diagohexagone secondaire de P et que pour tout k € [1; 6], Hk(l) estle
sommet de H; correspondanta A,. On peut alors définir la suite diagohexagonale secondaire de
P, comme celle des hexagones strictement convexes (H,,) ey Obtenue par :

Ho=P (Vke[16] HO =4,

Pourtoutn € N, H, .1 = (Hk (n“)) est le diagohexagone secondaire de H,, = (Hk(n))1<k<6

1<k<6
Pour tout n € N, 'hexagone #,, sera appelé le diagohexagone secondaire d’ordre n de P.
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Figure 2 : Trois premiers termes d’une suite diagohexagonale secondaire et triangle diagonal

Les principaux résultats établis dans cet article, par des arguments tant projectifs qu’algébriques
et topologiques, sont les suivants :

Théoréme 1

11 existe une unique homographie h telle que h(4,) = D;,® pour tout k € [1; 6], donc
telle que h(P) = D,. Plus généralement h(D,,) = D,,,, pour toutn € N.

On appellera h I’ homographie diagohexagonale de P.

Théoréme 2
Les diagonales majeures de P sont concourantes si, et seulement si son diagohexagone
primaire d’ordre 1 est inscriptible dans une conique.

Théoréme 3

L'homographie diagohexagonale h de P a un unique point fixe 2 intérieur a P et la suite
diagohexagonale primaire (D,,),cy de P converge vers (2.

On appellera 2 le centre diagonal de P.

Théoréme 4
Si P est inscriptible dans une conique, alors chacun de ses diagohexagones secondaires
est inscriptible dans une conique.

Théoréme 5
La suite diagohexagonale secondaire de P converge vers le triangle diagonal de 2.



