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Les changements climatiques du Quaternaire

The LR0O4 stack spans 5.3 Myr and is an average of 57 globally distributed benthic records
(which measure global ice volume and deep ocean temperature) collected from the scientific
literature.

LISIECKI L.E. & RAYMO M.E., 2005 - A Pliocene-Pleistocene stack of 57 globally distributed benthic & 18 O records.
Paleoceanography, 20, (1), 10.1029/2004PA001071.



http://lorraine-lisiecki.com/thesis_appendix.html#2-Appendix-B-The-d18O-of-Foraminifera

Les changements climatiques du Quaternaire
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https://www.u-picardie.fr/lbeauchamp/Paleoclim/Paleoclimats-4.html



Les changements climatiques du Quaternaire

CaCo,
5180

Foraminifere

Sanchez Goni, 2022




Les changements climatiques du Quaternaire

IFRE

https://www.flotteoceanographique |
connaitre/Decouvrir/Comprendre/Le-carottage A
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Les changements climatiques du Quaternaire

Two simulations at 130 ka and 120 ka
forced by changes in orbital
parameters : Community Climate
System Model, v. 3 (CCSM3)
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global atmosphere—land surface—
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general circulation model Y Lk H E
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Les changements climatiques du Quaternaire

La quantité de chaleur recue sur Terre est a I'origine des variations du climat.
Elle controle le volume de glace sur Terre et le niveau marin.

La quantité de chaleur recue sur Terre dépend de 3 cycles principaux, dits de "Milankovic”
Variation de I'EXCENTRICITE de I'orbite terrestre
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Les changements climatiques du Quaternaire
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Des changements climatiques et environnementaux cycliques

Période interglaciaire : paysages fermeés (boisés) et
zones découvertes de prairies

Beaucoup d’espéces animales mais peu d’individus
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Période interglaciaire : paysages fermés (boisés) et
zones découvertes de prairies

Beaucoup d’espéces animales mais peu d’individus

e

INTERGLACIAIRE

forét de chénes

accroissement des températures
bois ouverts a
genévrier/bouleau
pistachier/pin
bois &
 genévrier
bouleau/pin
nesjnoq
_uid/epoids
e s3jepioq
519104
 Bpeysid
131IA3US6/1I9A
_dugydesioq
sanjelpdwal sap Juswassieqe

végétation clairsemée
arcto-alpine

GLACIAIRE l:] froid humide

l - froid sec
tempéré sec

Période glaciaire : paysages trés découverts steppiques

Peu d’espéces animales mais de nombreux individus

_ Forét tempér

7z

ée aboréal

Toundra



Des changements climatiques et environnementaux cycliques

Vegetation distribution during Tundra southward migration af Tundra southward migration at
the first part of the Eemian (124- || the Last Glacial Inception (121- the end of the Eemian (115-110

122 ka) 115 ka) ka)

8 Tundra

o e N

Conifer forest

Increasing vegetatio gradient in western Europe
Eemian >50°N: ~11 kyrs
Eemian <50°N: ~16 kyrs

Sanchez Goii et al, 2005
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Des changements climatiques et paleogéeographiques
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Des changements climatiques et paleogéeographiques

Global palaeotemperature variations over the last 1 Ma (sPECMAP , according to Lisiecki and Raymo, 2005)
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Geological history of the Somme River Valley : long time / strong climatic and
environmental changes / affecting both fluvial sedimentation and morpho-dynamics
+ slope processes, soil development / aeolian sedimentation ...



Des changements climatiques et paleogéeographiques

Période interglaciaire :

Eemien
Période interglaciaire Période interglaciaire actuelle :
du Saalien Holocene

Petit, J. R. et al. Climate and atmospheric history of the past 420,000 years from the Vostok ice core,
Antarctica. Nature 399, 429-436 (1999).




Des changements climatiques et paleogéeographiques

Glacial times :
Ilce sheets /low sea level / braider systems / aridity / stronger winds / aeolian deflation-deposition (loess)
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Un escalier a remonter le temps en

IRelatjve height compared to the maximum
80 m “” lincision of the River Valley

Palaeomagnetism
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Un escalier a remonter le temps
en Somme
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Une Somme de recherches : les pionniers
Laurent Traullé (1758-1829)

" MAGASIN
ENCYCLOPEDIQUE.

TOGPOGRAPHTIE

Le citoyen TRAULLE Painé aw citoyen MrLLix ,
conservatewr du Muséum des Antiques a la
Bibliothégue nationale & Paris , sur id
VALLEE DE 14 SOMME.

CITOYEN,

J’ai Pavantage de vous adresser un foible essai

Traullé (Laurent), « Le citoyen Traullé I'ainé au citoyen
Millin, Conservateur du Muséum des Antiques a la
Bibliotheque nationale a Paris, sur la vallée de la
Somme », Magasin encyclopédique ou Journal des
Sciences, 2e année, T. 5, n°17, 1797, pp 4-46

Casimir Picard (1806-1841)

(9%)

Notice sur des instrumens celliques en corne

de cerf, par M. Casimir Picaro.

La civilisation, pendant les premiers 4ges de
la Gaule, nous apparait dans un lointain si
obscur, et les débris des arts, dans ces temps re-
culés,sont arrivésjusqu’a nousen si petit nombre
et sontsi peu connus , qu'il doit étre permis de
s'occuper avec quelque détail de tout ce qui a
rapport a cette époque.

Il n'est aucun fait, quelque peu important
qu'il nous paraisse, qui ne devienne intéressant,
8'il se rattache a un. état social que nous ne

connaissons encore que trés-imparfaitement.

Picard (Casimir), « Notice sur des
instrumens celtiques en corne de cerf
», Mémoires de la Société d’Emulation
d’Abbeville, 1834-1835, T. 2 pp. 94-113

QUELQUES INSTRUMENS CELTIQUES.

I

Dans une notice publiée en 1835 , j'ai décrit
un instrument celtique ignoré jusqu’alors (1).

Depuis cette époque on a fait dans notre
pays plusieurs découvertes archéologiques, et
la Société royale d’Emulation d'Abbeville a fait
T'acquisition d'antiquités assez nombreuses pour
en former le noyau d'un musée.

Il m'a donc été possible d'examiver quelques
objets nouveaux, et de me convaincre que plu-
sieurs sont inédits et méritent d'étre signalés a
I'attention des savants,

(1) Mémoires de la Société royale d'’Emulation d'Abberille,
4834-35, page 94 et suivantes.

Picard (Casimir), « Notice
sur quelques instruments
celtigues », Mémoires de
la  Société d’Emulation
d’Abbeville, T. 3, 1836-
1837, pp. 221-271.



es Boucher de Perthes (1788-1868)

© MAN - V. Go

Jacques Boucher de Perthes, Antiquités celtiques et antédiluviennes :
mémoire sur l'industrie primitive et les arts a leur origine. Paris : Treuttel et
Wurtz, 1847, 1857, 1864 (3 volumes)




Une Somme de recherches : Jacques Boucher de Perthes (1788-1868)

* Gisement de la Portelette (1837-1838)
* Gisement de Menchecourt (1840-1842)
* Gisement de I'Hopital (1844)

Banc de I'Hopital,
Abbeville, 1839.
Exposition 2007

« La saga de 'Homme »

(collection MNHN)

Joseph Prestwich, On the occurrence of flint-
implements, associated with the remains of animals of
extinct species in beds of a late geological period, in
France at Amiens and Abbeville, and in England at
Hoxne Phil. Trans. R. Soc. Lond. 1860 150 277-317




Une Somme de recherches : Jacques Boucher de Perthes (1788-1868)

J\l)l\llll Ilil\llll\f \l s 42,30, P i iws, nr i, PLIXNVI

RINHEPIVE, TOME 2, H \P2 \\

Jacques Boucher de Perthes, Antiquités celtiques et antédiluviennes : mémoire sur l'industrie primitive et les arts a leur origine.
Paris : Treuttel et Wurtz, 1847, 1864 (vol. 1 & 3)




Une Somme de recherches : la premiere vague

Marcel-Jérome Rigollot (1786-1854)
& Charles-Joseph Buteux (1794-1876)

Premieres fouilles systématiques
Premieres descriptions stratigraphiques des alluvions
de la moyenne terrasse d’Amiens et de Saint-Acheul
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© Cliché Bibliotheques
d’Amiens Métropole

Buteux (Charles-Joseph)

« Esquisse  géologique  du
département de la Somme »,
Mémoires de I'Académie d’Amiens,
vol. 5, 1843.




Une Somme de recherches : la deuxieme vague

Gabriel de Mortillet (1821-1898)

PIERRE TAILLEE
ARCREGLITHIQUE
ou

PALEOLITHIQUE

1872

CLASSIFICATION

DES

DIVERSES PERIODES DE I’AGE DE LA PIERRE

Par

Gaerien, b MORTILLET.

INSTRUMENTS
UNIQUEMENT
EN

PIERRE TAIILEE

SOLUTREEN
Epoque de Solutré.
TyPES &
Pointes de silex en
feuille de laurier
taillées de deux
cotés,

Fig. 6 et 7,

Stations & I'air libre, abris et grotles :Solulré [Sadne-
et-Loire] ; Laugerie-Haute, Badegols, Saint-Martin
d’Excideuil {Dordogne].

CLIMAT FROID

ET SEC

/

\ Homme brachy-
céphale et mésati-
'céphale, se rappro-
chant de nos races
acluelles.

La Lesse, Cro-
Magnon, Laugerie-
Basse Baoussé-
Roussé, Solutré
\(partie}.

MOUSTIERIEN
Epoque du Moustier
TypPES :
Pointes de silex
etaillées d'un seul

Grottes et stations en plein air: Moustier [Dor-
dogne] ; Chez-Pouré L(Eorréze] ; 1a Martinidre et’Er-
mitage {}-‘ienne]- 1a Mére-Grand [Sadne-et-Loire) ;
Buoux [Vaucluse]; Néron [Ardeche ; Goudenans-lés-
Moulins:[Doubs}; Ccuvres [Aisne]; Bréches de Ge-
m\Xlet énétreux-le-Pitois [Cote-d'0r];

GLACIAIRE ¢

CLIMAT FROID

Grand développe-
ment de Pours des
cavernes,
Rhinocéros.
Homme dolichocé~

? luvions des bas niveaux : Grenelle, Levallois ET HUMIDE phale, type assez
c0té et racloirs. Clichy [Seine]; le Pecq [Seine-et-Oise]: Montguil- h;fé:’ileur_
Fig. 3 et 4. ain [Oise}. :
Engis, 1’0Olmo.
ACHEULEEN - —
Epoque de Saint-} Alluvions des hauls niveaux : Saint-Acheul, Abbe- El-lr;f:;l:o I u
Acheul. ville, Thenne [Somme]; Sotteville-les-Rouen [Seine- i RU=QUE.
TyPES [nférieure] ; Vaudricourt [Pas-de-Calais]; San-Isidro| PREGLACIAIRE: |Homme, typele plus
’ [Madrid]. inférieur.

Grands instruments
de pierre en forme
d'amande.
Fig. 1.

Plateaux : Beaumont [Vienne]; Tilly [Allier]; La
Ganterie [Cotes-du-Nord[; vallées de la Sausse et de
la Ceillonne [Haute-Garonne).

CLIMAT TEMPERE

Néanderthal, Eguis-
heim, la Naulette,
Denise.




Une Somme de recherches : la deuxieme vague
Victor Commont (1866-1918)

V. Commont.

L'industrie des graviers

V. Commont. Les terrasses fluviales supérieurs a Saint-
de la vallée de la Somme. Bulletin Acheul. Revue d’école
archéologique, 1911. dAnthropologie, 1907.

Uig. . — Poinls pré-mousiéricons. Réd. de 1/3.
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Les séquences loessiques

Relative height compared 10 the maximum
 [incision of the River Valley A.
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Marine isotopic stages
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# U/Th (tffa), ° "C BP (peat and woods)

4 - Calcareous tufa (Interglacial)

3 - Calcareous fluvial silts
and organic soils (Lateglacial to Interglacial)
2 - Periglacial fiuvial gravels and
sands (Pleniglacial)

1 - Chalky slope deposits including lenses /
of fluvial siits X =
Fluvial séquences

e 1-Etouvie
Bottom Valley Formation (gravels)

99ase o tepest) )

Loess and slope deposits
I Humic soils and soil complexes
Bt horizon of brown leached soils

sites (alluvial
Lower Palaeolithic in situ
Middle Palaeolithic in situ
Upper Palaeolithic in situ

Reworked @
Reworked @

Antoine, Bahain, 2018, UISPP
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with cryo-dessication cracks
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Cryoturb. Hz) l CaIQFreous I(?es
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=
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Non calcareous loess
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Complex
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forested
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Soil
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(Bt) (Rocourt Soil)
Mautort |
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Calcareous loess =2

Gentelles Sol Steppe Soil hz.
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non calcareous loess
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non calcareous loess
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(Grace I
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—_—
Steppe soil (Ah
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Soil Complex

brown leached soil
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Sites classés de Ia Somme

Sites fouillés de Ia Somme

O e 10 km



A mi-pente de la Somme Hérisson et al., 2016 QI —
Etricourt-Manancourt (HUD) B4 2 i e

D. Hérisson dir.

4 300 m2 2 402 artefacts
56 remontages (229 artefacts)

MIS 9a — ca 288 ka


../F49%20Etricourt/Clichés%20Glicksman/Pano/etricourt-6k-flash.html

An exceptional stratigraphy




A reliable chronostratigraphical approach based on the sequential analysis

A M B T, B T

e s,

»—« Coupe
B Profil de référence

Emprise de la fouille




A reliable chronostratigraphical approach based on the sequential analysis

Continuous column with Dating on sediment
high resolution (1 sample /5 cm)

v
=> 380 samples on 12 m IRSL

v" OSL (VSL, TTOSL ?...to be done)
v Sedimentology | %
v Magnetic susceptibility
v/ COT (CHN, NF ISO 10694)
v Micromorphology (110 blocks)
v Loess mineralogy

Dating on artifact
v' TL on burnt flint




A reliable chronostratigraphical approach based on the sequential analysis

L‘edqccm;{‘exe n“‘,",’““fjrs‘_‘?en‘e“"jw:;, 751 - COUtard et al., 2018,
T —— G EVIVOIETI

Pl + Plbis

\

’

\

T,

0
j\ (o)

!HTIHHHI\\

LG (20-63 pm)




A reliable chronostratigraphical approach based on the sequential analysis

Structures
périglaciaires

5 stacked
glacial-interglacial
cycles

50050 o’o o’ 'o’o’o’g

o’f 55 X
0‘0%:0:0:0:0,0‘0’000:’0‘00
2%
<5 oo\ ‘0‘0‘0‘0’ otoe! “:o’ R
ST A W A



Cadre paléoenvironnemental

Weichselian Early-glacial soil complexes in N. France

Frost events

Pedogenesis

o0

-g Steppe

a

o Reworking of SS-2 AP <15%
> = (Betula)

®

L

Precipitations : £ 200mm
2 interstadials

Boreal forest

(Pinus >>Betula)

AP> 50%)

Precipations : £ 600mm

2 Main interstadials

Early-glacial A

? Sedimentation Interglacial deciduous

forest
VAeoIian erosion Deep Permafrost
— seasonal
Colluvial Hyromorphy / frost . e
' gZ”ﬂuxiO%)z P. Antoine et al., 2009 modified




TL

Structures

A reliable chronostratigraphical approach based on the sequential analysis

périglaciaires ) )
| on burnt flint

3 benthic *O \/

MIS

o

time (ky)

- 5.2(peak)
5.3(peak)

5.4(peak)

274 + 32
HUD4 288 + 26
294 + 25

277 (fin du MIS 9
selon autres auteurs)

300 — 300

Karstique

(olineg )

=~
lion

di"°lul

11
—

12

de la courbe d'aprés Lisiecki & Raymo, 2005) )




Chronostratigraphic position of human occupations

MIS

benthic #O

Recent phase of
Middle Palaeolithic
1 level in situ

5.2(peak) |
5. 3(peak)

5. 4{peak)
5.5(peak)

Early Middle Palaeolithic
2 levels in situ

277 (fin MIS 9
selon aufres auteurs)

300
300 MEL

End of Lower Palaeolithic
2 levels in situ

(data after Lisiecki & Raymo, 2005)




Correlation
with
Isotopic
stages and
reference
loess—
palaeosol
sequences
for the
Middle
Pleistocene

of western
Europe

Antoine et al.,
2021 JQS

Chronostratigraphy Age Gobal Oceanic &' stack Mautort Gréace-Autoroute
NW Europe (ka) 45 40 35
11.7] ‘ DR R
— 304 B
8 2o
2 | Weichselian 70 28
g 100 0
Q
TD.
200 4
X
w
o=l
o
s
0
O
zZ
<
- 300 — o —
% Mautort
Alluvial
Formation
(SIM 10-9)
400
i ‘!
-10m
2 g
8 | ELSTERIAN £
ie 2
2 o
Qo
o 500
Q
ko]
°
2 x | Glacial ¢
w
o |
5 600 | 15b z&% 15
O =
g
f
S | Glacialb
0
/e
O
| —-20m
Glaciala B Zl? P ANTONE/CNRS 2020
v il =
e B/M: 773 ka

80
Pleni. / full glacial

s Early. & Lateglacial == |nterglacial

(SIM 19-20)

| Grace Formation (IX)

Cagny- Etricourt- St. Pierre Kesselt (Belg.)
Garenne Manancourt Elbeuf (synth.)
[IALIEGRATL R SR T (R [T

A-Loess

—174114

47120

! Elgegﬁf 1%

Achenheim Ariendorf
(synth.) (Allemagne)
B RALL [y

— 208419

-33m

o “15m ——
ki AchenheimV
Alluvial Formation
(MIS 12-11) —
Weathered g _LCL e
chalk T
(sinkhole) S neee S il e Rhine fluvial Spm———
séquence R ca 490
St. Pierre Pa diia Piau (Vosges & ) )
Alluvial Alluvial Formation Rhine sands) Rhine Middle
Formation SN0 T ' MIS 12-15 2 Temrace
(MIS13-147) ( -14) (Leubesdorf)
(MIS 13-14)
| Brown leached soil (Bt) with grey hydromorphic glosses —= Colluvial and laminated slope deposits
& Brown leached soil developed on sandy silt (Bt) Sandy loess and silty sands
Brown-red clayey horizon (soil developed upon chalk) Typical calcareous loess
u Brown clayey forest soil horizon (Achenheim) LCr Yellow “Canari” loess (Achenheim)
Grey forest soil horizon (Bth) with bleached horizon =T Lens of chalk mud (gelifluxion)
and glosses T
Rw Tephra (Rw: reworked): Ariendorf

Podzol horizon (Kesselt)

- Isohumic steppe soil horizon (Ah)

215x4: Tephra 40Ar/39Ar

Calcareous tufa (St. Pierre-lés-Elbeuf)

247+20: luminescence 288+21: TL / heated flint artefact 396+32: ESR/U-Th (teeth)



A  mi-pente
de la Somme

Etricourt-
Manancourt
(HUD)

D. Hérisson dir.

Couteaux
a dos corticaux

Séquences
unipolaires
courtes sécantes

e ——— | |

L

(0 ——

ainauajul soey ssud aiydesbojoyd

Tracéologie

découpe de
+ 80% matiére tendre
a mi dure

131 pieces
avec traces




A  mi-pente
de la Somme

Etricourt-
Manancourt
(HUD)

D. Hérisson dir.




A mi-pente
de la Somme

Etricourt-
Manancourt
(HUD)

D. Hérisson dir.

L:127 mm
1: 77 mm

Ep:43 mm

Tracéologie

13 bifaces et
5 éclats de faconnage

Découpe d'une matiere
tendre a midure

Usure intense



Havrincourt Il 2012

Dover
Strait

L~y

The Channel

Bruxelles

Rem

Harmlgnles

St..AcheuI

Villiers-Adam
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| - Transition Pléniglaciaire moyen / Pléniglaciaire supérieur : réseau

principal de grandes fentes a coins de glace

Réseau pr]nCipaI : ICe—WedgeS ---------------------------------------------- L ----------------------------------------
,ﬂit
‘Vh ¥
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Des prelevements effectués en nombre et par différentes approches pour un calage
chronostratigraphique précis et fiable
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HAVRINCOURT
2010-2011

Profil synthéthique Datations
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N. France synthetic
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BSO: Bettencourt Saint-Ouen Soil (Bth)

Saint Sauflieu humic Soll complex (SS1 Bth, SS2-SS3b: Ah)
HBS: Havrincourt brown silts

Belglum: HS : Harmigles Soil (Bt)

VSG-A/B: Villers-Saint Ghilan Soil (Bth) RT: Rocourt Tephra
MPS : Malplaguet Soil (Bw), SV-HB4: Vaux Soll (Bw)

HCE : tundra gley HC 6, NTH: Nagelbeek Tongue Horizon

Chronomodel et

chronostratigraphie
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MIS 4 : 65 ka Havrincourt 1 (2010)
E. Goval dir.

photographies prises face inférieure

1 mm 1 mm &
a — W - Cc S

Esquillements liés a la coupe de matiere tendre a mi-

dure (percussion ?)

secteur fouill& 3 la main

secteur fouillé 3 la pelle mécanique

éclat Levallois préférantial

de grandes dimensions Esquillements liés a la coupe de matiere
faune tendre




Posilion
chronostratigraphique
relative

I rolocene

Tarsiglacialie

Plénig acalre

CEMIEN

SAALIEN

Stratigraphie
5 o

Niveau gravettien Hav2-N2

4 concentrations ou le silex est associé

a la faune.

Chaque concentration s’étend de 2 a
10 m? et comporte de 100 a 450
artefacts

locus 1

Environ 7800 artefacts
(dont 5050 esquilles)

Environ 400 restes de
faune

Dessins : B. Clarys




Apport de la malacologie

Stratigraphie & malacologie Granulométrie Glaces (dc;lR('i'g;)enland
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Paris (2020)
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Les séquences fluviatiles

Relative height compared 10 the maximum
 [incision of the River Valley A.

/3
eO/,-,/?/b

Marine isotopic stages

™is)

# U/Th (tffa), ° "C BP (peat and woods)

4 - Calcareous tufa (Interglacial)

3 - Calcareous fluvial silts
and organic soils (Lateglacial to Interglacial)
2 - Periglacial fiuvial gravels and
sands (Pleniglacial)

1 - Chalky slope deposits including lenses /
of fluvial siits X =
Fluvial séquences

Al
<

e 1-Etouvie
Bottom Valley Formation (gravels)

99ase o tepest) )

Loess and slope deposits
I Humic soils and soil complexes
Bt horizon of brown leached soils

sites (alluvial
Lower Palaeolithic in situ
Middle Palaeolithic in situ
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Summary : evolution model for one alluvial formation (terrace) during a
single Interglacial-glacial cycle

The Interglacial-glacial cycle :

1 & & interglacial /
' 2-3 Early-glacial (transition)

4 : full glacial

23 "Wl s

Vallée
(+ 600 & 900m) »

Limons fluviatiles fins
calcaires Crues max.

Tufs calcaires

g B mmgfa"'m'mfétafwmﬁfi
Nappe / Terrasse 1 S ST T ————— : 5m

ﬂ,\‘ PP Craie / bedrock -

E );

'INTERGLACIAIRE |

Graviers et sables fluviatiles Chenal

Step 1 / initial situation : full Interglacial



Colluvions limoneuses

Ruissellement & colluvionnement / versant
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5m %
> 1 million m3 of chalk eroded by km
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Step 4 : full glacial conditions



Step 5 : following interglacial

Summary : from one Interglacial to
Another (110 5) ...

Remain of former valley 1 : Terrasse
<€ >

New valley 2
<€ >

Sol brun forestier
oy oY

i NOL

Limons fluviatiles fins
calcaires g

*.’.:‘ F= =ia= = .:'Z-s,':. ﬁSmg

Nappe 'de Fond




@ Summary : global cross-section of the Middle Somme Valley fluvial

terrace system

\AIQ\A/ . . . ENE
Qun Summary : whole field data + analysis + dating over + 30 years...
70 LR i e 70m / plateau
| “Graviers
des
60 _plateaux” |
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ar T 7T Paléolithique supérieuar <~ " 12383~ N ; { v
Acheulean : (12353) HEtowvie *J— >

0 Middle Terrace Complex. + 670-300 ka >

Low Terrace cpx. 300-125ka :
Middle Palaeolithic (Levallois tech.)

1) 10 stepped alluvial formations (+5/6 to + 55 m)

2) Each alluvial formation : 1 glacial-interglacial cycle

3) Each bedrock step : 5-6 m incision / 1 million m3 of chalk / 1 km of valley

(according to : Antoine et al., 2002, 2007, 2010, 2016, 2019)
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Les premieres marches de

Moulin Quignon
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Les premieres marches de la Somme
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Les premieres marches de la Somme

Moulin Quignon
P. Antoine dir.

MIS 16 — ca 650-670 ka

Hérisson in Moncel et al., sous presse



Hérisson in Moncel et al., sous presse
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The site of Wazlers
(northern France, Scarpe plain)

A channel filling, continuous recording of the Saalian-
Eemian transition to the Eemian climatic optimum

L. Deschodt, D. Hérisson, R. Amiot, P. Antoine, P. Auguste,

J.-J. Bahain, S. Baillon, S. Coutard, A. Dietrich, C. Falgueres,

F. Fourel, A. Gauthier, B. Ghaleb, G. Hullin, G. Jamet, S. Lacroix,

L. Lebreton, C. Lécuyer, N. Limondin-Lozouet, J.L Locht , S. Louguet,
C. Maréchal, B. Masson, Y. Petite, S. Rorive, A. Sergent, Q Shao,

F. Simon, N. Séveque, E. Stoetzel, L. Vallin, C. Virmoux
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707600
At the junction
between the
Ostrevant slope
and the Scarpe
plain :

an area intended
for the creation
of a business
park
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1 in April 2013, opportunistic
observation while digging a




e

metres

- we found one more time the peat, with some fauna
__. the peat overlaying a calcareous deposit of characeous oogones
-- which have a minimum U-Th date at about 100 ka
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Malacofauna succession: transition from Glacial to Interglacial,
with a specie not present in the Holocene (Belgrandia marginata)
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Waziers, une decouverte inedite et exceptionnelle

Niveau N3 -
fouille 2015

Faune
A Silex taillé




"‘r =
ST '- ARt = ,{
from the detailed cross-section...

emplacement emplacement
de la coupe 9 de la coupe 10
[ [ I I
1 e
0 metre \ faune (n°WBT 150) °
en coupe, tortue
silex taillé (n"°WBT 88 et 89) faune (n®WBT 147)
projection, environ 0,6 m devant la coupe

faune (n°WBT 138)
en coupe, chevreuil

projection équivalant strati, dent de mégacéros
environ 0 68 m devant |a coupe
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M1 = gravelly alluvium and clastic silts



membre 3

Formation de Waziers

membre 2

membre 1

US3 e

M2 = tuff, peat with passages of clastic silt




palynologie

= datation U/Th

= archéoclogie

SC5 et fouilles
"puisard"” | 2014-2015

| | Us7c
~fuso |2 12, Confrontation of variables
- palynology
5 usa EIE) - malacology
S || §Eztzs ¢ - macro plant remains
— FEEERE 8% - microfauna
Usse 5 o - bone fauna
s - geochronology
22 E - archaeology
| ussc gm ij 3 'he - paleotemperature reconstruction
= //\ //I; US5a § §
_:;;L_;Lﬁzr\/f\vﬁ U54d-__§ 1=\=%@TBB
= o —HABT18-23
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| US4b |2
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woff us3




IGNGE

N
= m

wn
O

TM1
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fouille  stratigraphie

2014-15

UsS

membre 3

m\

°d

WBT19 & 22 T
WBT138 T

OSL1a e
OSL2b e

j/

Fgrmatiof de Wakiers

merhbre |l menmbre 2

-'I'_ Den

ts

Bd Gyrogonite

® OSL

/od tempe\

103 +3,5/-3,4 ka
age minimum

132 £ 8 ka

125 + 8 ka
138 = 8 ka
123 + 8 ka

115,89 + 5,2 ka
125,41 £+ 6,1 ka

NB: OSL dates likely to move again depending on radiometric palaeodose



WAZIERS - C5

WAZIERS - Log6

U7 sand g

Ubb-e peat

U5b peat

brown

Uba
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upper FEE

Udc grey
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Transition from a tundra-steppe in Member 1
to a wetland with pioneer trees at the base of Member 2
and then forest towards a climatic optimum at the top of Member 2
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fouille répartition des

US 2014 taxons directeurs
2015 (i = présence)
// /// /// // w &
lap] =23
! O o 8T
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S SS9O= ) )
6 £| malacozones S$8855  environnement climat
= T S| L beee..,, BrOSIOD
€ | | eau calme a plantes
cl !l |1 - [ etzrinl . ", etberges arborees
b-e| |d E % --------------- e =y
o eau calme 2
5 b aE) ; a plantes =
a S D Enkk T e transition
eau claire ©
d_ — L. C_IN >~ ... berge séche o =
4 |- ol & F-2-1\8/% & marals G 8
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Change from cold and dry bank climate in M1 to a wetland at the base of M2,
then wetland and interglacial species in the upper part of M2



Waziers, un riche spectre faunique exploite par...

Tortue Oiseaux
(canards, cygnes...)

Ours brun (Ursus arctos)

Rhinocéros de prairie
(Stephanorhinus cf hemitoechus)
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Période glaciaire m— Transition —_— Période interglaciaire

SIM 6.2 glaciaire/interglaciaire SIM 5.5
15 — H
—] -
10 =
o
2 '
—
3 u—
)
©
| - j—
\q) E
o
g —
— 5 —
T ® Lquus sp.
_ A Megaloceros giganteus
B B Capreolus capreolus
= Données issues de la
] littérature, pour Waziers
0
Stratigraphie US4c-d Limite US4-US5a US5b
a Waziers :

Membre 1 Membre 2

Temps >



: Artefacts
2248 ( remaniés

turbation ?

IVd
IVc o
IVb

IVa




secteur B ! secteur A _<:>_1 AN2 = 4 G 8

(SC5 et"puisard") E (fouilles 2014-2015)
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— — — nombreux éléments de faunes remaniés
WAZ-10, environnement forestier ; US6 WZM , .
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WAZ-9, environnement forestier v = US5e | |N[aplantesi; o > 43500 BP Capreolus capreolus = . 55
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Taxus, Acer, Viburnumum, = Casor fiber (castor) /Bos  |E 825
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/ : calme 8.6+05°C hemitoechus (rhinocéros) [£ 535 €
Ulmus dominant en fin de zone 7 8 3 9 ) ) Acnyx antiqua (loutre) S8 g
WAZ-4, herbacées haute 4 g ] plantes -Z 5 s N § 25=
et boisements Betula, Pinus e P @/ ) Ussa | — S 3 L sur gyrogort ® Castor fiber (castor) 8 Jc:% gg
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NORD ,
0 100 m ~ “secteur B
SC-Puisard
- fauille

0 - Localisation des observations

[ 47, 20142015 B
: /*@ i =

. . v N . =
-~ ~ * - . N
= -~ - [=]
=

(vl

/ -

» 11-U83, dépéts fluviatiles grossiers inférieurs =

\ I3 . :D

- ruissellement et érosion sur versants o

- indication d'un environnement terrestre &

(berge herbeuse) et froid par les malaco- L

faunes en secteur A b3S

=

pe)

=

(D

2 - US4, dépots fluviatiles fins a dominante
minérale

- datation OSL2b 132,02+5,48 ka & la base

- tendance & |a stabilisation des versants

- dépdts d'alluvions limoneuses en fond de
vallée (crues saisonniéres probables)

- en secteur A, environnement de berge
herbeuse (US4a-b), puis marais (US4c)

puis berge seche (US4d) selon malacocénoses
- datation OSL1a 117,4745,27 ka base de US4c
- en US4c-d, cheval (Equus achenheimensis)
datations ESR-U/Th et paléotempatures sur
dent: 12548, 13848, 12317 ka ; 4,7+£0,6°C

- fréquentation par 'homme, niveau NO

3 - limite US4 - US5

- les versants sont stabilisés

- WAZ 3 : arbres pionniers : Bouleau (Betula),
pin (Pinus), Genevrier (Jupinerus)

- Mégalocéros (Megaloceros giganteus)
datation ESR-U/Th 1328 ka et
paléotempérature 6,9+0,5°C

sisiuueld saiqie oane addals-alleid - ¢-z9An | addas-aieid- Z-ZvM |

: anbiydeibiieis-o1ewi 24ped

NEIRKARS 4 [lIeXE]

UoleI0ljgLIe

NIMYYS 3HIVIOVI21aYYL

4 - US5a, limons bruns inférieurs et dépots
d'oogones de characées

- inondation du fond de vallée, formation d'un
plan d'eau pérenne

- en secteur A, malacocenases indiguent une
eau claire puis une eau calme 2 plantes et une
amélioration climatique

- en secteur B, plan d'eau a characées, dépot fin
des oogones calcaires, formation d'une craie
lacustre, dge U/Th minimum : 103+3,5/-3 4ka

- présence de castor (Casor fiber)

5 - début de US5b "tourbe a canard"

- développement tourbeux précoce

en secteur A (débute au cors de WAZ-3) tandis
qu'en B la sédimentation lacustre a oogones
perdure

(- NB : lithologie de la tourbe non détaillée en B )

6 - Tourbiére généralisée, US5b "t. a canards"
- WAZ-4 : herbacées hautes + boisements
pins-bouleaux (Pinus, Betula) ; au cours de
WAZ-4, la tourbe s'étend a toute la vallée

- WAZ-53a 7 : développement de |a forét, avec
aulne (Ulmus) ; passe a WAZ-8 (chénaie
diversifiée), zone incluse dans US5b

- développement tourbeux plus rapide et

épais en secteur B ; malacocéneses indiquent
eau calme a plantes, berges arborées

- Caslor fiber et trés nombreux Anatidae,
rhinocéros (Stephanofinus hemitoechus), Loutre

(Aonyx antiqua) ; chevreuil (Capreolus capreolus)

dans dépot limoneux aprés phase déséchement
de la tourbe, tortue (...); niveau archéologique N1
- paléotempérature ; 8,640,5°C

7 - Dépots alluvions US5c et US5d

- WAZ-9, forét avec essor de Corylus avec
présence de Taxus, Acer, Viburnumum,
Quercus ilex

- passage du lit mineur en secteur A, érosion puis
depdts de limon clastique ; sucessivement US5c
et US5d

- niveau archéologique N2 en US5¢

- dans US5d : castor (Castor fiber), aurochs

(Bos primigenus), ours brun (Ursus arcto),
chevreuil (Capreolus capreolus), (...)
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8 - Développement de la tourbe US5e "a
castors"

- forét présent dans la tourbiére, nombreux
macrorestes végétaux

- castor (Castor fiber) + barrage de castors,
aurochs (Bos primigenus), rhinocéros
{Stephanorinus hemitoechus), chevreuil
(Capreolus capreolus), (...)

- Niveau archéoologique N3 (amas de débitage)
en rive
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9 - Début dégradation climatique

- WAZ10, charme (Carpinus Betulus),
augmentation de l'aulne (Alnus),

occurences du sapin (Abies) et de

I'épicéa (Picea), zone enregistrée dans le seul
secteur B et marquant le début d'une
dégradation climatique
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10 - US6, thermokarst, ravines,
érosions des versants

- érosion majeure, ravines avec cailloutis d'agile
paléocéne (Eorision des versants) ; contexte de

sols gelés, fracturation et remaniements des niveaux
antérieurs

+|11- USTa, alluvions grossiéres

- |extensives

|- écoulements extensifs compétents

dépots de graviers de craie en amont et de sable

| en aval (effet de piedmont ?)
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12 - US7b, dépébts fluvio-éoliens

- dépots réguliers de limon loessique et de sable
par des inondations saisonniéres régulieres

- exhaussement de I'ensemble de la plaine
(scellement du fond de la vallée par les apports ;
I'axe hydrographique disparait)

13 - US7c, couverture loessique

- fin de tout écoulement dans la zone investiguée
- une légere dépression topograhpique subsiste

14 - Pédogenése holocéne, mise en culture puis
construction de la ZAC
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Flash back : etat des recherches 1984-1987 vs 2022

A. Tuffreau, 1987
d’apres P. Haesaerts,

1984. Antoine et al., 2019 NSR
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A mi-pente de la Somme MIS 8-6

Time (ka)

MIS

Benthic A180 (%o)
After Lisiecki &
Raymo, 2005

Schematic chronoclimatic phase.
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Presque les pieds dans I’eau de la
Somme MIS 5&-3

AR

Technocomplexes et groupes culturels
du Paléolithique moyen récent

v Groupes homogenes porteurs
de technologies similaires

v Multiplication de groupes réduits

a la fin du Paléolithique moyen 791

«Technocomplexe du Nord-Ouest de I'Europe »

v’ Discontinuité du peuplement
en lien avec les fluctuations

climatiques confirmée T P

MAIS a tempérer (Havrincourt) -

PR

Locht, Hérisson et al.,
2016 Quat. Int.
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Reconstruire le cadre chronoclimatique et
paleoenvironnemental
des occupations humaines paleolithiques :
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