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IntensNH3D : Intensification de la production 
électrochimique d’ammoniac en milieu aqueux par 
emploi d’électrodes fabriquées par impression 3D   

• Les Electrodes fabriquées par impression 3D métal ont de très bonnes propriétés de transfert de matière
• Développement d’une cellule d’électrolyse et des méthodes analytiques associées pour évaluer la capacité d’une électrode à produire du NH3

• Développement d’une méthode de fonctionnalisation du Ni par electrodeposition de Fe micro et nanostructuré (bubble template method)
• Flux de production de NH3 attendu avec réacteur électrochimique filtre-presse intégrant des électrodes 3D Ni : 5.10-2 nmol/cm2geometrique/s  
• Avec fonctionnalisation des électrodes 3D ce flux pourrait encore être augmenté

De plus, NH3 peut u,lisé comme carburant 
(moteurs à combus,on, PAC, décomposi,on en H2)
c Voie de stockage de l’énergie sous forme NH3
liquide (10 bars ou -33°C) 
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Solu%on proposée dans le cadre du projet CNRS PEPS Energie 2022 : 
- Intensifica-on des transferts de ma-ère N2 gaz/liquide (dissolu-on) 

et N2dissous/électrode
- Intensifica-on du transfert d’électrons : ➚ propriétés cataly-ques 

par fonc-onnalisa-on.

Problème : très faible flux de produc-on 
de NH3 et faible rendement faradique…

➡

Electrodes fabriquées par impression 3D métal et intégrées dans un réacteur électrochimique

➡

Fonctionnalisation par electrodeposition de Fe nanostructuré via « bubble template method » 

➡

Estimation du flux de production d’ammoniac : cellule d’électrolyse et méthodes d’analyse 

Dosage NH3 : chromatographie ionique

Dosage hydrazine (sous-produit) : colorimétrie

Flux sur Ni plan non fonctionnalisé en milieu 
aqueux (K2SO4 0,05 M),
polarisé à -0,71 V/SCE :

1,60.10-3 nmol/cm2/s 
RF = 3% 

hydrazine <10 % [NH3]f
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Dépôt de Fe nanostructuré
adhérant sur Ni plan (1,5 cm2) 

Capacité spécifique = 5 mF/cm2

Facteur de rugosité = 10
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