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Résumé. Ce rapport traite des opérateurs sur des profils d’apprenant dans le cadre du projet PERLEA.
Les opérateurs manipulant ce type des profils sont proposés et décrits. Un modéle permettant aux
utilisateurs de créer des fonctions de composition d’opérateurs est aussi présenté. Une approche de
I'implémentation des opérateurs sous forme de services web est mentionnée comme une solution
pour 'usage par plusieurs applications.
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Abstract. In this report, we present the operators on the learner profiles in the project PERLEA. The
operators manipulating this kind of profiles are proposed and described. A model that allows the
users to create the functions by combining the operators is also proposed. Then, an approach of the
implementation of the operators in the form of the web services is mentioned as a solution for the
use by multiple applications.
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1 Introduction

Dans le domaine de I’éducation, le profil d’apprenant joue un réle trés important. Il fait I'objet
d’attentions particulieres, a la fois des praticiens, des chercheurs et des institutions. Concernant des
praticiens, les enseignants du primaire et du secondaire sont incités a individualiser toujours plus
I'apprentissage. Concernant les apprenants eux-mémes, des recherches ont démontré l'intérét de
leur présenter des informations concernant I'état de leurs connaissances en vue de les aider a
développer des compétences réflexives et de renforcer leur motivation et leur responsabilisation
face a leur apprentissage. Concernant les institutions, les initiatives menées autour des référentiels
de compétences, les travaux de standardisation visant a favoriser I'échange de documents
pédagogiques [1].

Le projet PERLEA (Profils d'Eleves Réutilisés pour L'Enseignant et I'Apprenant) vise a concevoir un
systeme permettant aux enseignants de gérer des profils existants (aussi bien papier - crayon
qu'issus de logiciels, de tous niveaux, scolaires et supérieurs, dans tous les domaines) en en
proposant une visualisation riche (pour un éléve ou pour une classe) facilitant le suivi de I'apprenant,
notamment par une étude de I'évolution des profils dans le temps.

L’environnement EPROFILEA (Exploitation de PRofils par L’Enseignant et I’Apprenant) est un
environnement informatique développé dans le cadre du projet PERLEA. Il propose des exploitations
riches des profils d’apprenant : des activités interactives sur les profils et proposition des activités
pédagogiques personnalisées en fonction du profil.

Ce travail consiste a étudier les opérateurs qui peuvent étre effectués sur des modeles d’utilisateurs,
plus précisément sur des profils d’apprenants et puis a construire un module qui permet de réaliser
des traitements sur ces profils. Le module construit nommé GROUPE va étre totalement intégré a
I’environnement EPROFILEA. Grace a ce module, I'utilisateur peut utiliser des opérateurs ainsi que des
fonctions de composition pour effectuer nombre de traitements sur des profils d’apprenant.

Par la suite, nous présentons |'état de I'art sur des modeles de I'utilisateur dans la deuxiéme partie, la
méthodologie dans la troisieme partie, I'implémentation du module GROUPE dans la quatrieme
partie et en fin la conclusion.

2  Etatdelart

Dans cette partie, nous présentons et analysons la notion de modele de I'utilisateur. Ces approches
nous permettent de connaitre les différentes manieres présentées et exploitées des informations sur
I'utilisateur. Puis, nous précisons cet état de I'art en présentant les représentations des profils
d’apprenant.

2.1 Le modele de l'utilisateur défini par I'ontologie

Une ontologie est I'ensemble structuré des termes et concepts représentant le sens d’un champ
d’information, que ce soit par les métadonnées d’un espace de nom, ou les éléments d’'un domaine
de connaissance. Grace a l‘ontologie, on peut créer de fagon riche de représentation des
informations de I'utilisateur.

Le modele SUMO (Suggested Upper Merged Ontology) [2] est créé par la fusion de nombre des
ontologies de haut niveau existant en constituant un grand ensemble de I'ontologie. Ces ontologies
contiennent les contenus créés par Sowa [8], Guarino et ses collegues [9], Allen [10] et Smith [11]
ainsi que les ontologies plus concrétes de Standford KSL et ITBM-CNR. Actuellement, SUMO se
compose de 11 sections : I'ontologie structurelle qui contient les concepts des relations pour la
définition de I'ontologie propre, 'ontologie de base se compose des notions ontologiques tres
fondamentales, la section numérique définit des notions arithmétiques, la section temporelle, la
section de I'ontologie Mereotopology [12] fournit des axiomatisations, la section de la théorie des



graphes fournit les notions théoriques de graphe, la section de I'unité de mesure, et les reste section
fournit les sous-hiérarchies, les axiomes correspondant aux types des objets.

Le modele GUMO (the Generalized User Model Ontology) [3] propose une ontologie générale pour
les modeles de l'utilisateur qui sont utilisés par des systemes adaptés l'utilisateur. Cette ontologie
ménage des différences structurelles et syntaxiques parmi des ontologies existantes en
collectionnant les dimensions de l'utilisateur qui sont déja modélisés par des systemes adaptés
I'utilisateur. Par la réutilisation de l'idée principale de I'approche UserML [4], GUMO utilise les
« Situational Statement » [13] pour représenter les situations. Il dévide les dimensions de I'utilisateur
en trois parties : auxiliaire, prédicat, et rangée. Par exemple, si on a une phrase « something about
the user’s interested in football », donc on a auxiliaire = « hasinterest », prédicat = « football » et
rangée = « low-high-medium ». Environs 1000 GROUPEs des auxiliaires, prédicats et rangées sont
insérés dans I'ontologie. Mais le probléme actuel est que tous les situations peuvent devenir un
prédicat de |'auxiliaire hasinterest ou hasknowledge et cela peut causer le probléme de modularité.
Donc, la solution proposée est d’identifier les dimensions de base de l'utilisateur d’'une part, de
laisser la connaissance plus générale du monde ouvert pour les ontologies existant d’autre part.

2.2 La modélisation de I'utilisateur — les différentes approches pour le calcul ubiquitaire

La modélisation de l'utilisateur consiste en général en des traitements sur des informations sur
I'utilisateur pour connaitre tous les aspects de I'utilisateur mais surtout ses comportements dans un
contexte spécifique.

La modélisation ubiquitaire de l'utilisateur (Ubiquitous User Modeling - UUM) [4] est un nouveau
concept défini par Wahlster. Elle indique la capacité d’un systeme a décrire la modélisation au
courant et a exploiter des comportements de I'utilisateur venant de plusieurs autres systemes qui
partagent ses modeles de l'utilisateur. En proposant le modele « Situational Statement », les
situations complexes sont décomposées et décrites par les phrases uniformes et structurées. Sa
structure s’organise en couches. La couche « MainPart » est entourée par les autres couches. La
couche « MainPart » (ou « MainPart Box ») contient les informations de situation partielle et elle se
compose de cing attributs dont trois obligatoires : sujet, prédicat, objet et deux optionnels : auxiliaire
et rangée. « Situation Box » contient les informations temporelles et spatiales de la situation entiere.
« Explanation Box » contient les méta-attributs explicatifs qui sont utilisés pour la résolution des
conflits. « Privacy Box » contient les méta-attributs qui décident le partage des informations
sensitives dans un environnement distribué. Et finalement, « Administration Box » est utilisé pour
améliorer la vitesse des requétes sur des phrases situationnelle.

Le service de modélisation de I'utilisateur (User Modeling Service — UM Service) est proposé dans [6]
pour modéliser I'utilisateur a travers de plusieurs applications. Ce service n’est pas limité par un
domaine spécifique, donc il peut étre intégré dans n’importe quelle application web. UM Service est
un service centralisé qui est implémenté dans le « Personal Reader Framework », un framework
permettant le développement rapide des applications web interopérables et personnalisés. Par
rapport au stockage des données, le « Ressource Description Framework (RDF)» est choisi comme un
modele d’annotation des informations. Par rapport aux vocabulaires, le modele de « Generalized
User Modeling Ontology (GUMO) » est choisi pour définir ses concepts d’ontologie appelée UMO.
UMO contient quatre segments appelés « Main Segment », « Explanation Segment », « Validity
Segment », et « Administration Segment ». « Main Segment » contient des informations de base de
I'utilisateur. « Explanation Segment » contient les informations sur le créateur de la phrase. « Validity
Segment » contient le période (prenant en compte depuis le début) ol la phrase sera validée. Et
« Administration Segment » contient beaucoup de métadonnées des notes, des replacements, ou des
suppressions de la phrase. Par rapport au contréle d’acces, les auteurs ont proposé un endpoint

SESAMEL amélioré. Avec SeRQL (un langage de requéte RDF qui est similaire a SPARQL), des services
peuvent accéder et exploiter les données RDF brutes qui sont stockées dans I'UM Service.

1 www.openrdf.org/



2.3 Les profils d’apprenant et les modeéles d’apprenant

Un arbre de connaissances est une représentation imagée et structurée de la somme des richesses
que chaque membre apporte a une communauté, selon diverses réalités (connaissances,
compétences, opinions, événements, projets, besoins etc.) vécues par un GROUPE de personnes [21].
Le concept d’arbre de connaissances proposé par Pierre Levy et Michel Authier [14] indique qu’un
arbre de connaissances est utile particulierement dans trois situations. Premiérement, pour les
personnes qui n’entrent dans « aucune des configurations de métier, d’expérience ou de savoirs
traditionnelle requis pour occuper les emplois existants » et qui n’ont donc d’autre solution que de
mettre en perspective les morceaux de parcours qu’ils ont pu entrainer et qui sont révélateurs d’une
capacité d’agir. Deuxiemement, dans les institutions éducatives ol se déroule I'apprentissage, dans
lequel « se nouent des relations réussites ou manquées entre le faire et le savoir ». Troisiemement,
dans les contextes en forte évolution qui ne permettent pas de prescrire le travail, mais supposent de
la part de I'individu une capacité d’exploration, de création de sens et de mobilisation de ressources
[7]. Selon [15], un arbre de connaissances rend visible la multiplicité de la richesse organisée, les
connaissances et compétences apportées par une communauté sans la moyenne écrase
I'individualité des personnes.

Portfolio de l'apprenant est un ensemble des informations de l'apprenant qui permettent de
représenter certaines informations sur I'apprentissage d’un individu en termes de production [7].
D’aprés la littérature, un portfolio contient un ensemble des informations sur des travaux d’un
apprenant sélectionné pour connaftre son progres et ses réalisations dans un ou plusieurs disciplines
[16] [17]. D’aprés les institutions, un portfolio consiste en des efforts, des progrés et des réalisations
d’un apprenant dans un ou plusieurs domaines [18]. Un portfolio se compose de deux parties : la
partie structure qui contient une table de matieres indiquant le type de document présenté et la
partie de contenu contenant plusieurs types d’information sur I'apprenant comme ses évaluations,
ses compétences, des commentaires [19].

Le modele d’apprenant utilisé par ViSMod [24] (un systeme permettant de visualiser et d’exploiter
des modeles d’apprenant) peut intégrer des informations venant d’EIAH possédant un modeéle de
I"apprenant représentées sous forme de réseaux Bayésiens [25].

DynMap+ [28] utilise aussi un modele d’apprenant de type réseau bayésien constitué par d’autres
systémes informatiques. Les données sont traduites par DynMap+ par un traducteur pour chaque
EIAH source, dans un formalisme XML interne a DynMap+. Ce formalisme se compose de deux
parties : la définition des données du domaine et la définition des données d’apprentissage de
I"apprenant [1].

Le modele REPro [1] est proposé comme un modele de processus de gestion de profils. Il nous donne
les moyens de comprendre le processus de gestion et d’exploitation de profils en modélisant la
chaine des traitements nécessaires pour aller de la situation d’apprentissage initiale jusqu’a
I’exploitation des profils par les différents acteurs. Ce modele s’organise en quatre étapes : I'étape de
constitution de profils, I'étape d’harmonisation de profils, I'étape de transformation de profils, et
I'étape d’exploitation de profils. L'étape de constitution de profils nous permet de constituer des
profils d’apprenant initiaux en utilisant des logiciels ou par des enseignants. L'étape d’harmonisation
de profils nous permet d’harmoniser des profils d’apprenant qui peuvent étre sous forme papier-
crayon ou numérique. L'étape de transformation de profils est responsable de fournir des opérateurs
sur profils d’apprenant aux utilisateurs pour faire des opérations sur la structure et la donnée de
profils. Et I'étape d’exploitation de profils permet aux différents acteurs de la situation
d’apprentissage d’exploiter les informations du profil d’apprenant en fonction de leurs réles
respectifs. Pour I’étape d’harmonisation de profils, un langage de modélisation de profils appelé
PMDL [7] est utilisé pour modéliser des profils d’apprenant venant de plusieurs sources. PMDL
(Profils MoDeling Language) est un langage qui permet aux concepteurs pédagogiques de réécrire les
structures des profils selon un méme formalisme et d’étre ensuite en mesure de les traiter au sein
d’un systeme d’informatique unique [7]. PMDL utilise la notation de Backus Naur (BNF : Backus Naur
Form) [22] et la notation utilisée dans les spécifications d’IMS [23] pour décrire des profils



d’apprenant. Un profil d’apprenant décrit par PMDL est constitué d’une par d’une partie structure et
d’autre part d’une partie données propres a I'apprenant (cf. Figure 1).

-
chaine de caractéres

date-creation
date

@) commentaire
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Figure 1: Schéma du profil d'apprenant défini par PMDL
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2.4 Bilan de I’état de I’art

Les profils d’apprenant sont des éléments trés importants qui contribuent au succes de tous les
systémes d’apprentissage éducatifs. Ces profils doivent étre capables de contenir des informations
de I'apprenant afin de bien présenter ou analyser ses compétences ainsi que ses démarches pendant
tout son apprentissage. Les profils d’apprenant qui sont une spécialisation des profils de I'utilisateur
doivent étre bien modélisés pour la capacité de coopérer a travers de plusieurs systémes grace aux
techniques modernes comme le web sémantique, I'ontologie, le RDF, ’XML...

3 Opérateurs et fonctions sur des profils d’apprenant dans I’environnement
EPROFILEA

Dans cette partie, nous présentons les opérateurs (détaillé dans Annexe 1) et les fonctions (exemple
dans Annexe 2) que nous proposons comme moyens permettant aux utilisateurs, mais surtout aux
enseignants de pouvoir effectuer nombre des traitements sur des profils d’apprenant de
I’environnement EPROFILEA. Tout d’abord, nous présentons le modele de profil d’apprenant utilisé par
I’environnement EPROFILEA. Puis, nous présentons des opérateurs et fonctions sur des profils
d’apprenant venant de I'environnement EPROFILEA que nous proposons.

3.1 Le modéle de profil d’apprenant dans I’environnement EPROFILEA

Les profils d’apprenant utilisé dans I'environnement EPROFILEA sont modélisés par un langage de
modélisation de profils PMDL (Profiles MoDeling Language) [7].

Le profil d’apprenant modélisé par PMDL se divise en deux parties : la partie structurelle (I'instance
structurelle de profil) et la partie de données (I'instance de données de profil). Une instance
structurelle de profil peut avoir plusieurs instances de donnée de profil et une instance de données
de profil doit appartenir uniquement a une instance structurelle de profil.

Une instance structurelle de profil décrit la structure d’un profil d’apprenant. Il peut avoir cing types
d’élément dans une structure de profil. Premiérement, I'élément « Infomations_eleve » contient tous
les informations administratives de |'apprenant comme son nom, son prénom, son adresse...
Deuxiemement, I'élément « Liste_composantes » contient les informations sur les compétences de
I'apprenant qui sont présentées sous forme d’un arbre des sujets étudiés (arbre des composantes) et
ses évaluations sont remplies par des instances de données de cette structure. Un élément
« Liste_composantes » peut étre pondéré. Troisiemement, I'élément « Liste_repartition » contient
aussi les informations sur les compétences de l'apprenant mais dans ce cas, ces informations



indiquent la répartition des compétences de I'apprenant entre les composantes. Quatriemement,
I’élément « Graphe » contient une graphe des composantes avec les liens entre composantes qui
expriment les relations entre des compétences de l'apprenant. Finalement, I'élément « Texte »
contient les informations sous forme des textes comme des commentaires.

Une instance de données de profil d’apprenant contient toutes les évaluations de I'apprenant. Sa
structure est bien la méme que la structure de l'instance structurelle de profil a laquelle elle
appartient. Ici, les évaluations de profil d’apprenant sont des évaluations évolutives pour pouvoir
bien tracer des compétences de I'apprenant.

3.2 Opérateurs sur des profils d’apprenant

Comme nous avons montré dans la partie précédente, un profil d’apprenant dans I'environnement
EPROFILEA se compose de deux parties : la partie structurelle et la partie de données. Donc, nous
proposons de diviser les opérateurs qui effectuent des traitements sur ces profils aussi en deux
GROUPEs : le GROUPE des opérateurs sur la structure et le GROUPE des opérateurs sur les données.
Des opérateurs sont présentés dans I'image suivante.

Operators On Learner Profile
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Figure 2: Des opérateurs sur des profils d'apprenant

Les opérateurs proposés s’organisent en quatre catégories : Filtrage, Manipulation, Consultation, et
Statistiques.

3.2.1 Les opérateurs de la catégorie Filtrage

La catégorie Filtrage contient un ensemble des opérateurs qui effectuent un filtrage sur des profils
d’apprenant. L'utilisateur peut faire le filtrage sur la structure de profil ou le filtrage sur la donnée de

profil.
e le filtrage sur la structure de profil est le traitement sur des instances structurelles de profil qui ne
garde que les composantes satisfaisant la condition de filtrage. Par exemple, I'opérateur

« str_FilterByID » filtre des composantes par identifiants. Le résultat est une instance structurelle
de profil qui ne contient que les composantes dont ses identifiants se trouvent dans la liste des
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identifiants entrés. Le traitement de filtrage dépend de chaque type d’élément. Par exemple dans
le filtrage sur les types d’élément Graphe et Texte le traitement ne s’effectue qu’au niveau de
I’élément, par contre, le filtrage sur les types d’élément Liste_ composante et Liste repartition
s’effectue non seulement au niveau de I’élément mais aussi au niveau de la composante.

e Le filtrage sur les données de profil est le traitement sur des instances de données de profil qui ne
garde que les évaluations satisfaisant la condition de filtrage. C'est-a-dire que la partie structurelle
des profils n’est changée en rien. C’est une différence importante entre le filtrage sur la structure
et le filtrage sur les données de profil. Par exemple, 'opérateur « data_FilterByID » filtre des
évaluations de composantes dont ses identifiants se trouvent dans la liste des identifiants entrées.
L'opérateur « data_FilterByDate » filtre des évaluations des composantes dont la date est
comprise dans l'intervalle de date entré. Les opérateurs « data_MoreThan », « data_LessThan »,
« data_Equal » permettent de filtrer des évaluations d’un profil d’apprenant qui sont supérieures,
inférieures ou égales aux évaluations d’un autre profil d’apprenant.

3.2.2 Les opérateurs de la catégorie Manipulation

Les opérateurs de cette catégorie permettent aux utilisateurs de réaliser nombre de traitements
manipulant des profils d’apprenant. Ces traitements peuvent étre des traitements d’ajoute, de
suppression, de modification, de compression, de synthése, ou de conversion de profils d’apprenant.
Comme la catégorie présentée précédemment, cette catégorie se compose aussi de deux parties :
manipulation sur la structure de profil et manipulation sur les données de profil.

e La manipulation sur la structure de profil permet aux utilisateurs de manipuler des instances
structurelles de profil d’apprenant et le résultat des traitements est évidement une instance
structurelle de profil. Dans ce GROUPE des opérateurs, nous proposons sept opérateurs qui sont
str_Union, str_Intersection, str_Diffenrence, str_AddElement, str_DeleteByID, str_DeleteBylLevel,
str_ReplaceElementByIlD. Ces opérateurs permettent aux utilisateurs de faire ['union,
I'intersection, la différence sur des profils d’apprenant ou I'ajout d’'un élément, la suppression d’un
élément par son identifiant, la suppression d’'un élément par le niveau ou le replacement d’un
élément par un autre. Ces sont des opérateurs tres utiles pour la reconstruction des structures de
profils d’apprenant.

e La manipulation sur les données de profil est responsable de fournir aux utilisateurs les
traitements sur des instances de données des profils d’apprenant. Ce GROUPE d’opérateurs se
compose de neuf opérateurs qui réalisent la compression, la synthése, la transformation ainsi que
I'ajoute, la suppression, le remplacement sur des évaluations de profils d’apprenant. Les
opérateurs « data_CompressByAvg » et « data_CompressBySum » permettent aux utilisateurs de
compresser des évaluations de profils d’apprenant en remplacant les valeurs actuelles par la
valeur moyenne ou la valeur totale de ces valeurs. L'opérateur « data_AddValue »,
« data_DeleteValueByDate », « data_DeleteValueByValue » permettent d’ajouter ou supprimer
des évaluations. L'opérateur « data_ReplaceValueByDate », « data_ReplaceValueByValue »
permettent de remplacer des évaluations par des autres évaluations. L'opérateur
« data_GroupProfile » permet de faire la synthése sur deux instances de données de profil en
constituant une autre instance de données de profil dont les évaluations sont les valeurs
moyennes des évaluations de ces deux profils. Enfin 'opérateur « data_ConvertProfile » permet de
convertir des évaluations d’une instance de données de profil en utilisant une fonction de
conversion entrée.

3.2.3 Les opérateurs de la catégorie Consultation

Les opérateurs de la catégorie Consultation permettent aux utilisateurs de récupérer les données
souhaitées selon la condition entrée. Les opérateurs de cette catégorie se divisent en deux



GROUPEs : les opérateurs de consultation de la structure et les opérateurs de consultation des
données des profils d’apprenant.

Le GROUPE des opérateurs de consultation de la structure ne contient qu’un opérateur appelé
« str_GetElementByID ». Cet opérateur nous permet de récupérer la structure d’un élément d’'une
instance structurelle de profil d’apprenant selon I'identifiant entré.

Le GROUPE des opérateurs de consultation des données contient des opérateurs permettant de
récupérer les évaluations d’une instance de données de profil d’apprenant. On peut récupérer les
évaluations par leur identifiant, leur date de création, ou par la comparaison avec une autre valeur
en utilisant des opérateurs « data_GetValueByID », « data_GetValueByDate » et
« data_GetValueByValue ». En utilisant des opérateurs « data_GetMaxValue »,
« data_GetMinValue », on peut récupérer les évaluations les plus grandes ou les plus petites parmi
les évaluations du méme élément.

3.2.4 Les opérateurs de la catégorie Statistiques

Les opérateurs de la catégorie Statistiques nous fournissent les opérations statistiques sur des
évaluations d’une instance de données de profil d’apprenant. A la différence des catégories
précédentes, les opérateurs de cette catégorie sont dans un méme GROUPE : statistique sur les
données de profils d’apprenant. Cette catégorie se compose de six opérateurs. Les opérateurs
« data_GetAvgValue » et « data_GetSumValue » permettent de calculer la valeur moyenne ou la
valeur totale des évaluations d’un élément donné pour une instance de données de profil
d’apprenant. Les opérateurs « data_GetFeqValue », « data_getVoVValue » et « data_GetCVValue »
permettent de calculer la fréquence, la variance ou le coefficient de variation des évaluations d’une
instance de donnée de profil d’apprenant. Et 'opérateur « data_CompareProfile » nous permet de
faire la comparaison entre des évaluations d’une instance de données de profil d’apprenant et des
évaluations d’une autre instance. On peut donc savoir si un apprenant est meilleur qu’un autre
apprenant ou non pour une compétence donnée.

3.3 Fonctions de transformation de profils d’apprenant

Pour mieux assister les utilisateurs dans les traitements sur des profils d’apprenant, nous proposons
des fonctions qui permettent aux utilisateurs de combiner des opérateurs sur des profils
d’apprenant. Les fonctions peuvent étre échangées parmi des utilisateurs pour la réutilisation des
traitements sur des profils d’apprenant.

Les fonctions proposées sont écrites en utilisant un langage a balises. Avec un ensemble de six types
de balises, l'utilisateur peut définir les fonctions souhaitées. Chaque fonction se compose de
plusieurs opérations sur des profils d’apprenant.

3.3.1 Les balises proposées pour la définition de fonctions

La balise « Execution » est la racine d’une fonction. Dans chaque fonction, il n’y a qu’une balise
« Execution » qui signale le début de la fonction avec une suite d’opérations contenues cette balise. Il
y a des propriétés obligatoires dont I'utilisateur doit spécifier la valeur comme la propriété « Name »
représentant le nom de la fonction, la propriété « ReturnType » représentant le type de données du
résultat de la fonction. Il y a aussi des propriétés optionnelles dont la valeur peut étre spécifiée si
I'utilisateur la souhaite comme la propriété « Desc » représentant la description de la fonction ou la
propriété « SaveAs » représentant le chemin de I'endroit ou le résultat de la fonction est stocké. (cf.
Figure 3)

<Execution= Operations/Inputs </Execution=



Figure 3: La balise "Execution"

La balise « Operation » signale une opération a exécuter. Dans une fonction, il peut avoir une ou
plusieurs balises « Operation ». Chaque balise « Operation » contient un opérateur sur profil
d’apprenant. Il y a des propriétés obligatoires comme la propriété « ID » représentant l'identifiant de
I'opération dans la fonction, la propriété « Operator » représentant le nom de I'opérateur sur profil
d’apprenant trouvé dans la description des opérateurs sur des profils d’apprenant. Il y a aussi des
propriétés optionnelles comme la propriété « Desc ». (cf. Figure 4)

< QOperation= Parameters </ Operation>

Figure 4: La balise "Operation"

La balise « Input » signale la donnée d’entrée pour I'exécution de la fonction. Cette balise est
déclarée seulement au niveau de la fonction. On I'utilise pour définir les entrées qui peuvent étre
spécifiées seulement au moment de I'exécution de la fonction. Il y a aussi des propriétés obligatoires
comme la propriété « ID » représentant lidentifiant de la balise, la propriété « DataType »
représentant le type de données de I'entrée et la propriété optionnelle « Desc » représentant la
description. (cf. Figure 5)

<l nput /=

Figure 5: La balise "Input"

La balise « InputRef » spécifie la référence a une balise « Input ». La valeur de cette balise est
obligatoire et indique I'identifiant de la balise « Input » référencée. (cf. Figure 6)

<InputRef=i0 of mput<AnputRef=

Figure 6: La balise "InputRef"
La balise « Parameter » représente un parametre d’'une opération. La donnée entrée pour le
parameétre peut étre des valeurs spécifiées directement par I'utilisateur, le résultat d’'une opération
exécutée précédemment, ou la référence a la balise « Input ». La seule propriété qui est obligatoire
dans cette balise est la propriété « Name » représentant le nom du parameétre trouvé dans la
description des opérateurs. On a trois types de parametre : le paramétre du type 1 contenant des
valeurs constantes (cf. Figure 7), le paramétre du type 2 contenant des valeurs référencées aux
résultats d’'une opération exécutée précédemment (cf. Figure 8), et le parametre du type 3
contenant des valeurs référencées a une balise « Input » (cf. Figure 9).
< Parameter=Va/ues</Parameters
Figure 7: La balise "Parameter" du type 1
< Parameters ResultOf </ Parameters
Figure 8: La balise "Parameter" du type 2

< Parameter> InputRef </ Parameter>

Figure 9: La balise "Parameter" du type 3
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La balise « ResultOf » signale que la valeur de cette balise est le résultat d’une opération exécutée
précédemment a l'opération contenue. La valeur textuelle de cette balise est l'identifiant de
I'opération dont le résultat est récupérer (cf. Figure 10).

< Resultof=/0 of Cpergtion</ Resultof=
Figure 10: La balise "ResultOf"

3.3.2 Les types de données proposés utilisés par les fonctions

Nous définissons ici les types de données utilisés par les fonctions. Actuellement, il y a treize types de
donnée proposés qui sont décrits dans le tableau suivant (cf. Table 1).

Table 1. Les types de données utilisés dans le modéle des fonctions.

Nom Description Inline
StructP structure de profil d’apprenant Oui
DataP données de profil d’apprenant Oui
Element élément de la structure de profil d’apprenant Non
ListElems liste des éléments de la structure de profil d’apprenant Non
Eval évaluation de profil d’apprenant Non
ListEvals liste des évaluations de profil d’apprenant Non
Function instance d’une fonction de comparaison utilisée par des opérateurs Non
Converter instance d’une fonction de conversion utilisée par des opérateurs Non
Date date Oui
String chaine des caractéres Oui

ListString liste de chaines des caractéeres : chaque chaine des caractéres est séparée de Oui
la suivante par un point-virgule

Double nombre décimal Oui

Int nombre entier Oui

Dans le tableau, la colonne « Inline » indique que les valeurs de ce type peuvent étre directement
évaluées a la compilation de la fonction.

4 Implémentation

Dans cette partie, nous présentons comment nous mettons en ceuvre nos propositions théoriques au
sein du module GROUPE : Nous présentons |’architecture coté serveur et | architecture coté client qui
permettent de s’adapter a plusieurs environnements informatiques d’apprentissage humain (EIAH)
sans ayant besoin de modifier les traitements principaux sur les profils d’apprenant. Les diagrammes
de classes peuvent étre trouvés dans (Annexes 3). Nous commergons par présenter I'architecture du
module coté serveur.

4.1 L’architecture du module coté serveur

Les opérateurs sur des profils d’apprenant sont centralisés sur le serveur et distribués utilisateurs
sous forme de services web.

11



SERVEUR GROUPE

o
o
@
=
]
@
o

de Y

Boite noire

X op
jueuasdde p

CAT 04 -

5
n
Profil EEx
d'apprenant £ 2o
L a
'«2!" orienté objet o
&
a
]
:
7 Profils _——
eappeenant, Services Webs
s d’EPROFILEA
- T e
Internet Internet Internet
CLIENT X CLIENT GROUPE CLIENT Y

Figure 11: L’architecture du module GROUPE co6té serveur

La Figure 2 illustre I'architecture du module GROUPE c6té serveur. Cette architecture permet des
utilisations des opérateurs a distance et fournit des traitements sur des profils d’apprenant de
maniere équivalent, méme dans des contextes différents. Les notions « OPE CAT 01 », « OPE CAT
02 », « OPE CAT 03 », « OPE CAT 04 » sont des opérateurs sur des profils d’apprenant présentés
précédemment.

Au centre de I'architecture, nous construisons une boite noire qui contient des traitements sur des
profils d’apprenant. Les profils d’apprenant utilisés dans cette boite noire sont des profils
d’apprenant orientés objets comme des nceuds, des arbres, des pointeurs. La structure orientée
objet des profils d’apprenant nous permet de réaliser plus facilement des traitements complexes sur
des profils d’apprenant comme I'union de deux structures de profils ou la synthése des profils
d’apprenant.

Autour de la boite noire, nous définissons des convertisseurs qui transforment des profils
d’apprenant venant de plusieurs logiciels d’apprentissage (EIAH) en profils d’apprenant orientés
objets. Selon chaque EIAH, un convertisseur spécifique est construit pour la transformation des
profils. Actuellement, pour le projet PERLEA, nous avons construit un convertisseur appelé
convertisseur vers EPROFILEA pour la transformation des profils d’apprenant venant de
I’environnement EPROFILEA en des profils d’apprenant utilisables par la boite noire.

Finalement, autour des convertisseurs, des services web seront utilisés directement par des
utilisateurs. Ces services web sont construits en se basant sur des traitements de la boite noire. Ils
recoivent des profils d’apprenant envoyés par I'utilisateur, utilisent les traitements appropriés dans
la bofte noire pour traiter ces profils et puis renvoient le résultat a 'utilisateur. Pendant I'exécution,
les profils d’apprenant envoyés par |'utilisateur sont transformés en profils d’apprenant orientés
objets qui seront a nouveaux transformés dans le format initial grace aux convertisseurs appropriés.
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A coOté de I'avantage de I'adaptation a plusieurs systemes, I'utilisation des traitements a distance,
cette architecture permet aussi la collaboration entre des systéemes d’apprentissage informatique.
Un EIAH peut utiliser les traitements sur ses profils d’apprenant, puis transformer les résultats en
profils d’apprenant d’un autre systéme grace a la boite noire et les convertisseurs afin de lui
permettre de réutiliser ces résultats. Un systéme peut donc utiliser des profils d’apprenant venant
des autres systéemes ou émettre ses profils d’apprenant pour des autres systemes a les réutiliser.

4.2 L’architecture du module c6té client

Comme nous l'avons présenté dans la partie précédente, le serveur des traitements sur des profils
d’apprenant peut accepter beaucoup de clients qui utilisent les services web du serveur. Parmi ces
clients, le module GROUPE de I'environnement EPROFILEA est le client qui a été implémenté dans le
cadre de ce travail. Avant de parler de l'architecture du module c6té client, nous présentons
globalement le module GROUPE de I'environnement EPROFILEA.

4.2.1 Le module GROUPE au sein de I’environnement EPROFILEA

L’environnement EPROFILEA est composé de plusieurs modules parmi lesquels le module GROUPE.
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Figure 12: Le module GROUPE de I'environnement EPROFILEA

Dans I'environnement EPROFILEA, le role du module GROUPE permet a I'enseignant d’effectuer des
opérations sur des profils d’apprenant. Il se trouve dans la phase de préparation contenant des
modules effectuant la création et la manipulation des profils d’apprenant. Puisque le module
GROUPE est un module indépendant des autres modules, I'utilisateur peut lancer ce module au
moment ou il veut. Les résultats des traitements sur des profils d’apprenant de ce module peuvent
étre réutilisés par la suite par les autres modules. Le module GROUPE joue aussi un réle de pont
reliant la phase de préparation et la phase d’exploitation.
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4.2.2 L’architecture du module GROUPE c6té client

Nous avons construit le module GROUPE comme une « applet » qui peut étre lancée par un
navigateur Web avec la machine virtuelle JAVA installée chez utilisateur. Le module peut a la fois
communiquer avec des services web du serveur et avec le systeme de fichiers stocké en local.

Mavigateur + Marchine
virtuelle Java

APPLET Signé

Processus de SERVICE WEB

NOYAU
Gestionnaire de
langues
Gesticnnaire des

Données XML
(Profils
d’apprenant)

opérateurs el meta-
opdrateurs

Gesticnnaire
diinterface

Pracessus EPROFILEA de
DOM

Processus de VISUALISATION

1
\

Utilisateur

Figure 13: L'architecture du module c6té client

Actuellement, il y a trois types d’acteurs possibles qui interagissent avec le module GROUPE. L’acteur
Services Web EPROFILEA fournit des traitements sur des profils d’apprenant en recevant les profils
d’apprenant envoyés par le module et retournant les résultats au module pres avoir traité sur les
profils d’apprenant regus. L'acteur Données XML est le systéme des fichiers XML contenant les
informations de profil d’apprenant. Et I'acteur Utilisateur est Iutilisateur d’EPROFILEA.

Le module GROUPE utilise trois Processeur pour communiquer avec les trois acteurs présentés en
Francais au-dessus. Le Processeur de SERVICE WEB se compose de composants qui prennent des
profils d’apprenant, les transforment en format transférable a travers I'Internet, invoquent des
services web pour réaliser des traitements et revoient le résultat apres I’avoir transformé en format
lisible par le module. Le Processeur EPROFILEA de DOM contient des traitements sur les fichiers XML
qui sont la lecture et I'écriture des profils d’apprenant dans les fichiers XML. Le Processeur de
VISUALISATION est utilisé pour offrir une interface riche a I'utilisateur. Il comporte la visualisation des
profils d’apprenant, les éléments d’interface et les messages affichés pendant I'exécution.
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Au centre de cette architecture, un ensemble des traitements trés important appelé le Noyau qui
permet le bon fonctionnement du module. Le noyau contient trois Gestionnaires. Le Gestionnaire de
langues gere les langues du module. Il permet a I'utilisateur de choisir la langue pour le module. Pour
I'instant, nous fournissons I’Anglais et le Frangais comme les options de langue du module. Le
Gestionnaire d’interface gére tous les objets d’écran dans le module. Il permet a l'utilisateur de
réaliser les traitements sur des profils d’apprenant I'étape par I'étape ou de retourner a |'étape
précédent. Le Gestionnaire des opérateurs et fonctions est utilisé pour effectuer des prétraitements
ou post-traitements sur des opérateurs ou des fonctions de composition d’opérateurs, par exemple,
pour la préparation des entrées ou le traitements sur des résultats retournés.

4.3 Le module GROUPE du point de vue de I'utilisateur

Dans cette partie, nous présentons le module GROUPE afin d’illustrer la mise en ceuvre de nos
modeles dans I'environnement EPROFILEA. Actuellement, nous avons implémenté vingt-trois écrans
permettant de manipuler sur les vingt-trois opérateurs ainsi que trois écrans permettant de
manipuler les fonctions.

EPROFILEA
Module: GROUPE 1| Langage |ir(French) = ["] Par défaut
2| Opérateur: | Manipularion : sty_Union |~
3 Entrée Sortie
(" StruciEvalNaiCE2 StructEvallatCE2 N
__ StructEvalNatCE2 -
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Figure 14: Ecran de 'opérateur str_Union

La premiere zone est la zone de langue (cf.1. Figure 14). Cette zone permet a |'utilisateur de choisir la
langue utilisée a 'interface et de la mettre comme langue par défaut pour le module. La deuxiéme
zone est la zone des choix des opérateurs (cf.2 Figure 14). Cette zone permet a l'utilisateur de
sélectionner I'opérateur a appliquer sur les profils d’apprenant. La troisieme zone est la zone de
contenu de I'opérateur (cf.3. Figure 14) permettant a I'utilisateur de choisir les entrées et de voir le
résultat retourné. La quatrieme zone a gauche est la zone de contréle général (cf.4. Figure 14).
L'utilisateur peut choisir de quitter le module ou de retourner a I'’écran d’accueil en utilisant deux
buttons dans cette zone. Enfin, la cinquiéme zone est la zone de gestion de I'exécution (cf.5. Figure
14). Cette zone permet a I'utilisateur de choisir de passer a I'étape suivante ou de retourner a I'étape
précédente dans le sens de I'exécution. Le profil d’apprenant résultat de chaque étape est bien gardé
pour des étapes suivantes.

La « Figure 14 » présente I'écran correspondant a I'utilisation de I'opérateur « str_Union ». Dans la
zone de contenu de I'opérateur, il y a deux entrées sous forme de deux instances structurelles de
profil d’apprenant dont on souhaite faire I'union et une sortie sous forme du résultat de l'union de
deux instances entrées.
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Figure 15: Ecran de I'opérateur data_FilterByValue

La « Figure 15 » montre I’écran de |'opérateur « data_FilterByValue ». Cet écran permet a 'utilisateur
de faire le filtrage selon des valeurs sur une instance de données de profil d’apprenant. L’utilisateur
peut choisir le profil d’apprenant entré, spécifier les parametres pour exécuter I'opérateur comme la
liste des identifiants de composant, la liste des identifiants d’échelle, et appliquer la fonction de
filtrage sur des valeurs. Actuellement, nous avons défini deux types de fonctions : une fonction de
type textuel traitant des valeurs textuelles et une fonction du type numérique traitant des valeurs
numériques, cinq opérateurs arithmétiques: SUP (supérieur), INF (inférieur), EGAL (égal), SUPE
(supérieur ou égal), INFE (inférieur ou égal) et deux opérateurs arithmétiques et textuels : IN (existe)
et NOTIN (n’existe pas).
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Figure 16: Ecran de GROUPE permettant de créer des fonctions

La « Figure 16 » présente I'écran permettant de créer une fonction. L'utilisateur peut spécifier le
nom, l'identifiant, le type de données résultat, et la description de la fonction. Pour chaque
opération ajoutée, I'utilisateur peut aussi choisir dans la liste I'opérateur souhaité qui est désigné par
son nom, son identifiant et sa description. Il peut également spécifier des entrées pour la fonction.
Par rapport aux parametres des opérations, utilisateur peut les spécifier de fagcon trés simple et
efficace. Aprés avoir défini toutes les informations pour la fonction, I'utilisateur peut choisir la
fonction de compiler pour vérifier s’il y a des erreurs dans la fonction. Il peut aussi modifier des
informations qui ont été saisies ou sauvegarder la fonction sous forme de fichier XML.

16



EPROFILEA
Module: GROUP Language As default

Operator: | Execute Meta-operator |~
Meta-operator |
[ Execution(StructP): aa Num Input_0 Input_1 Input_2
D Id: aa 1 DAHOC TAP\LYON1-UCBL\STAG...|Algébre;Mathématique D:\HOC TAPILYON1-UC...
D Name: aa
[ Return type: StructP
[} pescription: oo
o [ Data types 1
¢ 3 Inputs
[ nput_2: Structp
[ Input_1: ListString
D il iE Num \ State Message n
o~ [ Operation(str_DeleteBylD): bb 1 Successful The result has been saved |
o (] Operation(str_Difference): cc |
& [ Operation(str_DeleteBylL evel): dd | | |
’ I
7

‘ Browse H Add Values H Delete Values Execute

Figure 17: Ecran d’exécution d’une fonction

La « Figure 17 » montre I'écran qui permet a |'utilisateur d’exécuter une fonction. L'utilisateur peut
choisir la fonction a exécuter et cette fonction est compilée automatiquement par le module au
moment de son lancement. Si la compilation finit avec succés, I'utilisateur peut définir des entrées
pour I'exécution de la fonction. Les entrées de la fonction sont détectées automatiquement par le
module et sont présentées par des colonnes dans le tableau des entrées (cf.1. Figure 17). Aprés
d’avoir spécifié tous les entrées nécessaires, I'utilisateur peut lancer I'exécution de la fonction. Les

résultats de I'exécution sont affichés dans le tableau des sorties (cf.2. Figure 17).

5 Conclusion et perspectives

Le travail de recherche présenté dans ce rapport se compose de deux parties. La partie théorique
consistant a étudier le concept d’opérateurs sur des profils d’apprenant au sein du projet PERLEA et a
proposer des modeles décrivant les traitements applicables a des profils d’apprenants écrits dans le
langage de description de profils PMDL. La partie pratique visait a mettre en ceuvre des opérateurs
proposés dans un module permettant d’effectuer des traitements sur les profils d’apprenant dans
I’environnement EPROFILEA. Au-dela de cet objectif initial, nous avons également étendu les modeles
décrivant des opérateurs avec des fonctions permettant de créer des fonctions combinant plusieurs
opérateurs.

En ce qui concerne le travail théorique, nous avons présenté notre modéle des opérateurs qui
propose de nombreux traitements sur des profils d’apprenant venant de I'environnement EPROFILEA.
Le nombre actuel d’opérateurs est de trente-huit et pourra étre augmenté si de nouveaux besoins
sont identifiés. Grace aux opérateurs, |'utilisateur peut réaliser des traitements aussi bien sur des
instances structurelles que sur des instances de donnée des profils d’apprenant.

En ce qui concerne le travail pratique, nous sommes arrivées a mettre en place sur un serveur tous
les opérateurs proposés et les mettre en disposition a I'utilisateur sous forme de services web. Coté
client, nous avons construit le module GROUPE qui permet a I'utilisateur d’EPROFILEA, surtout des
enseignants, d’exploiter et d’exécuter les opérateurs. Nous avons aussi proposé et implémenté un
modele des fonctions qui permet a 'utilisateur de définir des fonctions en combinant les opérateurs
pour effectuer automatiquement une chaine de traitements sur des profils d’apprenant.

Bien que nous utilisions le langage de programmation JAVA pour la premiére fois pour construire une
« applet », nous avons offert a 'utilisateur une application entierement fonctionnelle permettant
d’afficher des informations en multi-langue. Pendant I'implémentation des opérateurs sous forme
services web, nous avons rencontré un probléme sérieux de transformation des profils d’apprenant
en format transférable a travers I'Internet qui est finalement résolu par le « JAXB Binding » [20].
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Selon Senach [26], le concept de I’ « utilité » est défini : « L’utilité détermine si le systeme permet a
I'utilisateur de réaliser sa tdche, s’il est capable de réaliser ce qui est nécessaire a I'utilisateur. L’utilité
couvre la capacité fonctionnelle, les performances du systéme, les qualités d’assistance. ». Et selon la
norme ISO 9241-18 [27], le concept de I« utilisabilité » est défini ainsi: « Une technologie est
utilisable lorsqu’elle permet a I'utilisateur de réaliser sa tdche avec efficacité, efficience et satisfaction
dans un contexte d’utilisation spécifié. ». Le module GROUPE satisfait le concept de I’ « utilité » et
nous allons en modifier I'ergonomie afin qu’il satisfasse également le concept de I’ « utilisabilité ».
Par ailleurs, GROUPE devra également étre expérimenté par des enseignants.

Pour ce travail, nous avons mis en ceuvre des opérateurs sous forme de services web utilisables par
les utilisateurs d’EPROFILEA. Pour l'instant, un convertisseur est construit coté serveur pour la
transformation des profils externes provenant de I'environnement d’EPROFILEA en profils orientés
objets afin d’étre traités par la boite noire. Pour d’autres utilisations venant d’autres EIAH comme
nous I’avons proposé dans I'architecture (cf. figure 11), il reste a développer des convertisseurs selon
le format des profils d’apprenant de chaque systeme. Nous espérons que les concepts d’ontologie et
le RDF pourront étre utilisés pour créer un mécanisme de transformation des profils d’apprenant de
maniere automatique facilitant I'adaptation des opérateurs a plusieurs EIAH.
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7 Annexe 1 : des opérateurs proposés sur profils d’apprenant

Dans cette partie, nous présentons en détail des opérateurs proposés sur profils d’apprenant. Pour
chaque opérateur, il est détaillé en 4 parties: Description décrit la description générale de
I'opérateur, Réle décrit le but de I'opérateur, Utilisation décrit I'utilisation de I'opérateur, Exemple
donne un exemple sur l'utilisation de I'opérateur. Pour tous les exemples sur I'opérateur, nous
utilisons trois instances de profils d’apprenant : Struc Eval Nat CE2 (cf. Figure 18) est une instance
structurelle, Struct CE2_V2 (cf. Figure 19) est une autre instance structurelle de profil d’apprenant et
Eval Nat CE2 (cf. Figure 20) est une instance de données de profil d’apprenant.
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1.

Figure 19: Struct CE2_V2
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Figure 20: Eval Nat CE2

str-GetElementByID

Description

« str-GetElementByID » est un opérateur sur la structure de profil d’apprenant. Il prend une
structure de profil d’apprenant et I'identifiant de la composante souhaité comme les entrées
et puis renvoie la structure de la composante dont I'identifiant est similaire a I'identifiant
entré.

Role

« str-GetElementByID » permet de récupérer la structure d’un élément souhaité par
I'identifiant donné.

Utilisation | ¢t GetElementByID(strucP, list_of IDs)

Parameétre

strucP : La structure du profil. Type de donnée : StrucPro

list_of IDs: L'identifiant de I’élément souhaité. Type de donnée : chaine des caratéres
Valeur retournée : la structure des composantes trouvée ou nulle. Type de donnée retourné
dépend du type de la composante trouvée. Les types de donnée retournés possible :
StrucElem, StrucCompL, StrucCompL_W, StrucCompL_NotW, StrucCompR, StrucGraph,
StruclLink, StrucScal

Exemple
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str-GetElementByID (Struc Eval Nat CE2, {« E2 »})

Résultat :
(0, 10) J EChEL_1 / aticuette "/ 10"
Echelles
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. Soustraction | EL_C4

2. str-FilterBylD

Description

« str-FilterByID » est un opérateur sur la structure de profil d’apprenant. Il prend une
structure de profil d’apprenant et une liste des identifiants de composante comme les
entrées et donne une autre structure de profil qui ne contient que les composantes dont
I'identifiant est comme un identifiant dans la liste.

Role

« str-FilterByID » permet de récupérer la structure de profil qui ne contient que les
composantes dont l'identifiant se trouve dans la listes des identifiants entrée.

Utilisation str-FilterByID( strucP, list_of_IDs)

Paramétre

strucP : la structure de profil ou on a besoin de faire un filtre par les identifiants de
composante. Type de donnée : StrucPro

list_of IDs : la liste qui contient les identifiants qu’on veut utiliser pour le filtre. Type de
donnée : liste des chaines des carateres.

Valeur retournée : la structure de profil qui ne contient que les composantes dont
I'identifiant se trouve dans la liste_of IDs. Type de donnée : StrucPro

Note

« str-FilterByID » est appliqué sur tous les briques.

Exemple

str-FilterByID(Struct Eval Nat CE2, {‘E2_C4’}) --> Struc Eval Nat CE2 filtre_V2

Echelles  EchELl.1l / eliguette *j 107
Farallélisme [ E2_C5
; ) . GEométrie [ E2 | LCNP . )
Struct Eval Nat CE2 filtre_V2 M Composantes  Carré J E2.C4 | Angles droit J E2.C6

- cotés | E2_C7

3. str-FilterByLevel

Description

« str-FilterByLevel » est un opérateur sur la structure de profil d’apprenant. Il prend une
structure de profil d’apprenant et une valeur numérique indiquant le niveau souhaité comme
les entrées et donne une autre structure de profil qui ne contient les composantes dont le
niveau est inférieur ou égal au niveau entré.

Roéle
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« str-FilterByLevel » permet de récupérer la structure de profil dont les composantes ont le

niveau inférieur ou égal au niveau spécifié.

Utilisation | otr_FilterByLevel( strucP,intLevel)

Parameétre

strucP : la structure de profil ou on a besoin de faire un filtre par niveau. Type de donnée :

StrucPro

intLevel : le niveau qu’on utiliser pour faire le filtre. Type de donnée : integer

Valeur retournée : la structure de profil qui ne contient que les composantes dont le niveau

est inférieur ou égal au niveau spécifié. Type de donnée : StrucPro

Note

« str-FilterByLevel » ne concerne que les briques du type ListeComposante et ListeRepatition.

Exemple

str-FilterByLevel(Struct Eval Nat CE2, 1) --> Struct Eval Nat CE2 Filtre_V3
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« str-FilterByScale » est un opérateur sur la structure de profil d’apprenant. Il prend une
structure de profil d’apprenant, et la liste des identifiants d’échelle comme les entrées. Il
rend une autre structure de profil qui ne contient que les composantes ayant l'identifiant

d’échelle qui a été spécifié dans la liste entrée.
Roéle

« str-FilterByScale » permet de filtre les composantes ayant I'identifiant d’échelle spécifié.

Utilisation
str-FilterByScale( strucP, list_of idScale)

Parametre

strucP : la structure de profil d’apprenant. Type de donnée : StrucPro

list_of idScale : a liste des identifiants d’échelle souhaitée. Type de donnée : liste des

chafnes des caracteres
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5.

Valeur retournée : une structure de profil d’apprenant qui ne contient que les composantes
ayant I'identifiant d’échelle qui se trouve dans la liste. Type de donnée : StrucPro

Note

« str-FilterByScale » ne concerne que les briques du type ListeComposante and Graphe et
ListRepartition

ID Echelle de ListRepartion = 18

Exemple

str-FilterByScale(Struc Eval Nat CE2, {‘EchE1_1"})
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Struct Eval Nat CE2

str-Union

Description

« str-Union » est un opérateur sur la structure de profil d’apprenant. Il prend deux structures
de profil d’apprenant comme les entrées et donne une autre structure de profil d’apprenant
comme l'union de deux structures entrées.

Role

« str-Union » permet de faire I'union des deux structures de profil en former une troisieme.
L'union se fait niveau par niveau. D’abord, on transmet tous les composantes dans la
premiere structure a la troisieme structure. Puis, on parcourt du niveau de racine au niveau
de feuille. Si dans un niveau il y a deux composantes similaires par rapport a la troisieme
structure et la deuxiéme structure, I'union se fait pour les enfants de ces composantes. Si
une composante dans la deuxieme structure n’est semblable a aucune composante dans la
troisieme structure dans le méme niveau, on ajoute cette composante dans I'ensemble des
composantes de la troisieme structure. Par rapport aux échelles, on n’ajoute que les échelles
différentes de la deuxiéme structure a I'ensemble des échelles de la troisiéme structure.
Comment ¢a marche

Le « str-Union » ne concerne pas les briques de TEXTE

Ajouter les infoEleves différentes.

Pour les briques de LISTE REPARTITION, il fait :

Comparer le nom de la brique

Comparer le nombre des valeurs

Comparer le nombre des questions

Comparer I'arbre des composantes. Pour une branche, la comparaison s’arréte au nceud
différent, tous les nceuds enfants sont considérent différents.
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S’il y a une différence trouvée, la comparaison s’arréte et I'opérateur ajoute cette brique a la
liste des briques résultats.
Pour les briques de LISTE COMPOSANTE, il fait :
Comparer le nom des briques
Comparer la valeur indiquant la pondération
Comparer les échelles
S’il y a une différence trouvée, I'opérateur ajoute cette brique a la liste des briques résultats
et la comparaison s’arréte.
Comparer I'arbre des composantes, s’il y a une différence trouvée, le nceud courant est
ajouté au le nceud parent et la comparaison s’arréte pour les nceuds enfants.
Pour les briques de GRAPHE, il fait :
Comparer tous les échelles des composantes
Comparer tous les échelles des liens
Comparer le nom de chaque composante
Pour chaque lien, comparer le nom du nceud SRC, le nom du noeud DES
S’il y a une différence dans toutes les comparaisons, la comparaison s’arréte et le Graphe est
ajouté a la liste résultat.
Utilisation
str-Union( strucP1, strucP2)
Parameétres
strucP1, strucP2 : les structures de profil d’apprenant utilisées pour faire I'union. Type de
donné : StrucPro
Valeur retournée : Une structure de profil d’apprenant qui se compose des composantes des
deux structures entrées. Type de donné : StrucPro

Exemple
str-Union (Struct Eval Nat CE2, Struct CE2_V2) --> Struct Eval Nat CE3
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Euclidianna [ E3_C1L t.f_'mls A phck e c |
Divison | E3] REF | Sousiraction jE3 C2 " . bR S
) N e S o
| | Graphique fE3.C3 — G

Raisonnement [ E2_C7
| Echelles  EchE1.2 [ etiquetie % réussite”
Cadre algébrique /E4_C1
Cadre numérique f E4.C2
Cadre texiuel /E4_C2

Famaman  PABBOTEA I ErhBA 1§ asieansta Sed dectian®

Composanies J

Mathématlques | E4 | CRAPH

str-Intersection

Description

« str-Intersection » est un opérateur sur la structure de profil d’apprenant. Il prend deux
structures de profil d’apprenant comme entrées et donne une autre structure de profil
d’apprenant comme l'intersection de deux structures entrées.

Role

« str-Intersection » permet de faire I'intersection des deux structures de profil en former une

troisieme. La structure formée ne se compose que des composantes similaires par rapport a

la premiere et la deuxieme structure. La similarité ici prend en compte les échelles des
composantes.

Comment ¢a marche

Le « str-Intersection » ne concerne pas les briques de TEXTE.

Garder les infoEleves similaires.

Pour les briques de LISTE REPARTITION, il fait :

Comparer le nom de la brique

Comparer le nombre des valeurs

Comparer le nombre des questions

Comparer I'arbre des composantes. Pour une branche, la comparaison s’arréte au nceud
différent, tous les nceuds enfants sont considerent différents.

S’il n’y a pas de la différence trouvée, I'opérateur ajoute cette brique a la liste des briques
résultats.

Pour les briques de LISTE COMPOSANTE, il fait :

Comparer le nom des briques

Comparer la valeur indiquant la pondération

Comparer les échelles
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S’il y a une différence trouvée, I'opérateur ajoute cette brique a la liste des briques résultats
et la comparaison s’arréte.

Comparer I'arbre des composantes, s’il y a une différence trouvée, la comparaison s’arréte et
les nceuds enfants sont supprimés dans I'arbre résultat.

Pour les briques de GRAPHE, il fait :

Comparer tous les échelles des composantes

Comparer tous les échelles des liens

Comparer le nom de chaque composante

Pour chaque lien, comparer le nom du nceud SRC, le nom du nceud DES

S’il n’y a pas de la différence dans toutes les comparaisons, on dit que les deux Graphes sont
similaires.
Utilisation | gy |ntersection ( strucP1, strucP2)

Paramétre

strucP1, strucP2 : les structures de profil d’apprenant utilisées pour faire I'union. Type de
donnée: StrucPro

Valeur retournée : la structure de profil formé. Type de donnée : StrucPro

Exemple

str-Intersection (Struct Eval Nat CE2, Struct CE2_V2) --> Struct Eval Nat CE4

Prénom / Inf2
Informations_eleve [ —————
e v Date dle naissance / Inf3

(0..10) / EchE1_1 | etiquette "/10"
; _(0..1) fEchEL_2 { etiquette "% sujet couvent”
| Algeébre j EL / LCP Entiers f EL_C2

Addition J E1_C1 =
Compaosantes

| Echelles

(Struct CE2_v4)/

\ Commentaire /, E5 /| TEXT

7. str-Difference

Description

« str-Difference » est un opérateur sur la structure profil d’apprenant. Il prend deux
structures de profil d’apprenant comme entrées et donne une autre structure de profil
d’apprenant comme I'différence de deux structures entrées.

Role

« str-Difference » permet de faire la différence des deux structures de profil en former une
troisieme. La structure formée ne contient que des composantes de la premiere structure qui
ne se trouve pas dans la deuxiéme structure. La différence tient en compte des échelles des
composantes.

Comment ¢a marche

« str-Difference » ne concerne pas les briques du type TEXTE

Pour les briques REPARTITION, il fait :

Comparer le nom de brique
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Comparer le nombre de valeur et le nombre de question

Comparer des arbres de composantes

S’il y a une différence, la comparaison s’arréte et cette brique est ajoutée a la liste résultat
Pour les briques LISTE COMPOSANTE, il fait :

Comparer le nom de brique

Comparer les échelles

S’il y a une différence, la comparaison s’arréte et cette brique est ajoutée a la liste résultat
Pour I'arbre des composantes, il supprime les nceuds non-identiques.

Pour les briques GRAPHE, il fait :

Comparer tous les échelles des composantes

Comparer tous les échelles des liens

Comparer le nom de chagque composante

Pour chaque lien, comparer le nom du nceud SRC, le nom du nceud DES

S’il y a une différence, cette brique est ajoutée a la liste résultat.

Utilisation
str-Difference ( strucP1, strucP2)

Paramétres

strucP1, strucP2 : les structures de profil d’apprenant utilisées pour faire I'union. Type de
donnée: StrucPro

Valeur retournée : la structure de profil formé. Type de donnée : StrucPro

Exemple
str-Difference (Struct Eval Nat CE2, Struct CE2_V2) --> Struct Eval Nat CE5

Nom / Infl

Informations_eleve |
Commune d'habitation / Inf5
(0..10) / EchE1.1 / etiquette */10"
Echelles
% (0..1) / EchE1_2 / etiquette "% sujet couvert”

Algébre / E1 / LCP
Addition / E1.C1 .
Composantes Décimaux / E1_C3
Soustraction / E1_C4
) Echelles  EChEl_1 / etiquette */10°
Parallélisme / E2_C2
Rectangle / E2_C1
2 i Angle drolt / E2_C3
Géométrie / E2 / LCNP ;
_Composantes Paraliélisme / €2.C5
Carré / E2.C4 | Angles droit / E2.C6
f cotés / E2.C7
nbre_valeurs : 2

5 ]
Struct Eval Nat C,ES A 1ére valeur : répantition
stiquettes
| 2éme valeur : nbre réussite
[ [ Euclidienne / E3_C1
Divison / E3/ REP | Soustraction /E3.C2
[ Graphique /E3.C3
Composantes J
1 Etourderie /E3_.CS
Erronée /E3_C4 | Calcul /E3.C6
Raisonnement / E3_C7
\ Echelles EchEl_ 2 / etiquette "X réussite”
Cadre algébrique /E4_C1
Composantes 5
—4_ Cadre numérique /E4_C2
) Cadre 1extuel / E4_C3
Mathématigues / B4/ GRAPR. Echelles (48] B, TB) / EChE4.1 / etiquette “rédaction”
Alg => num [E4_L1
alg => Text [E4.L2

Liens
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8.

str-AddElemment

Description
« str-AddElement » est un opérateur sur la structure de profil d’apprenant. Il prend une
structure de profil d’apprenant et une structure de composante qu’on va ajouter. Il rend une
autre structure ol on a déja ajouté la structure de la composante.
Roéle
« str-AddElement » permet d’ajouter un élément a une structure de profil. Il faut noter qu’on
doit éviter les conflits des ID entre I’élément ajouté avec les éléments existants dans la
structure.
Utilisation

str-AddElement (strucP, elemAdd)
Parametre
strucP : la structure de profil qui contient I'élément supprimé. Type de donnée : StrucPro
elemAdd : I'élément ajouté.
Valeur retournée : la structure apres d’avoir ajouté I'élément Add a I'élément Parent. Type
de donné : est le type de donnée de I'élément Parent
Exemple

str-AddElement (Struct Intersection CE2, Division)

Prénom / Inf2
Informations_eleve
Date de naissance / Inf3
(0..10) f EchE1_1 J etigquette * /10"
(0,.1) f EchE1l_2 [ etiguette "% sujet couvert”
Entiers / E1.C2
Décimaux f E1_C3

Soustraction f E1_C4

| Echelles

Algébre [ E1 / LCP | ,
Additien f E1_C1
L Composanles

Commentaire / ES /| TEXT
nbre_valeurs: 2

Lara valeur : répartition

Struct Ajout CE2 ¥

etiquettes - - )
Zeme valeur : nbre reussite

Divison / E3/ REP |

Euclidiennea ¢ E3_CL
Soustraction [ E3_C2

Composantes | Graphique /£3.03
a Etourderie [ E3_CS
Caleul }EB_C‘S_

Raisonnement  E3_C7

Erronde [ E3_C4

str-DeleteByIDs

Description
« str-DeleteBylDs» est un opérateur sur la structure de profil d’apprenant. Il prend une
structure de profil d’apprenant et I'identifiants de la composante qu’on veut supprimer. Il
rend une autre structure dont la composante a été supprimée.
Role
« str-DeleteBylIDs » permet de supprimer des éléments ou des composantes de la structure
de profil donnée. L’élément supprimé est identifié par son identifiant donné
Utilisation

str-DeleteByIDs (strucP,list_of_strID)



Parameétre

strucP : la structure de profil qui contient I'élément supprimé. Type de donnée : StrucPro

list_of strID: I'identifiants de I'élément supprimé. Type de donnée : chaine des caracteres
Valeur retournée : la structure de profil apres la suppression de I'élément donné. Type de
donnée : StrucPro

Exemple

str-DeleteByID (Struc Ajout CE2, {«E3 »})

Prénom [ Inf2
Date de naissance [ Inf3
(0..10) f EChE1_1 / etiquene "/10Q"

Informations_eleve

| Echallas .
(0..1) / EchEL1 2 [ eliquette "% sujet couvert”
Algébre [ E1 / LCP | Entiers [ E1.C2
Agddition f E1_C1 -
Composantes Décimaux f EL_C3

| Soustraction f E1_C4

| Commentaire / ES /| TEXT
Struct Ajout CE3

10. str-ReplaceElementByID

Description
« str-ReplaceElementByID » est un opérateur sur la structure de profil d’apprenant. Il prend
une structure de profil d’apprenant, un identifiant de la composante remplacée, une
structure de la composante pour remplacer comme les entrées. Cet opérateur rend une
autre structure de profil d’apprenant dont la composante a été remplacée.
Role
« str-ReplaceElementByID » permet de remplacer une composante par une autre
composante d’une structure de profil d’apprenant.
Utilisation _

str-ReplaceElementByID (strucP,idComp, strucComp)
Paramétre
strucP : la structure de profil d’apprenant. Type de donnée : StrucPro
idComp : I'identifiant de la composante qui est remplacée. Type de donnée : chaine des
caractéres
strucComp : la structure de la composante qu’on utilise pour remplacer. Type de donnée :
StrucElem
Valeur retournée : une autre structure de profil d’apprenant dont la composante a été
remplacée.
Exemple

str-ReplaceElementByID(Struc Ajout CE3, ‘E1’, Division )
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) Prénom / Inf2
Informations_eleve -~ i
Date de naissance / Inf3

Commentaire / E5 / TEXT
Struct Ajout CE4 nbre _valeurs : 2

lére valeur : répartition
etiguettes - _—
Z2eme valeur . nbre reussite

| Euclidienne f E3_C1
Divison [ E2/ REP | Soustraction J E2_C2
Graphique [ E3_C3

Composantes |
4 Etourderie f E3Z_CS

Erronde /E2_C4 | Calcul [ E3.C6
Raisonnement f E3_C7

11. str-DeleteByLevel

Description

« str-DeleteByLevel » est un opérateur sur la structure de profil d’apprenant. Il prend une
structure d’un profil d’apprenant et une valeur numérique indiquant le niveau souhaité
comme les entrées. Il rend une autre structure de profil d’apprenant dont tous les
composantes ayant le niveau supérieur ou égal au niveau souhaité sont supprimées.

Roéle

« str-DeleteByLevel » permet de supprimer plusieurs éléments en méme temps. Les
éléments supprimés sont identifiés par le niveau donné.

Note : utilisé seulement pour les éléments du type ListeComposante et ListeRepartition
Utilisation | str-DeleteByLevel (strucP, list_of_idElems, intLevel)

Paramétre

strucP : la structure de profil qui contient I'élément supprimé. Type de donnée : StrucPro
list_of_idElems: liste des identifiants de la brique.

intLevel : le niveau ou on veut supprimer tous les éléments. La racine a le niveau 0. Type de
donnée : integer > 1

Valeur retournée : la structure de profil aprés la suppression tous les éléments ayant le
niveau donné. Type de donnée : StrucPro

Exemple

str-DeleteByLevel (Struct Ajout CE2, 2)

12. data-GetValueByID

Description

« data-GetValueByID » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend
I'instance de profil d’apprenant (la partie donnée de profil d’apprenant), I'identifiant de la
composante dont on veut récupérer les valeurs et deux dates (date 1, date2) constituant
I'intervalle de date comme les entrées. L'intervalle de date nous permet de spécifier les
valeurs dont la date est comprise dans cet intervalle. Si on met la valeur nulle a la date 1, ¢a
veut dire qu’on ne veut que les valeurs dont la date est inférieure ou égale a la date 2. Si on
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met la valeur nulle a la date 2, ¢a veut dire qu’on ne veut que les valeurs dont la date est
supérieure ou égale a la date 1. Si on met la valeur nulle a la date 1 et la date 2, ¢a veut dire
gu’on veut tous les valeurs n‘importe la date. Cet opérateur rend les triples de (valeur, date,
identifiant d’échelle) dont la date est satisfaite I'intervalle spécifié.

Role

« data-GetValueByID » permet de récupérer tous les triples de valeur et date et I'identifiant
d’échelle d’une composante.

Utilisation | 15 GetvalueByID (dataP, IDCompF, NumValue)

Parameétre

dataP : l'instance du profil. Structure de donnée : DataPro

IDCompF : I'identifiant de la composante FEUILLE ol on veut récupérer ses valeurs. Type de
donnée : chaine des caractéres

NumValue: le numéro de la valeur dont les évaluations qu’on veut récupérer. Type de
donnée : chaine des caractéres

Valeur retournée : une liste des triple (valeur, date, identifiant d’échelle) et de la composante
qui sont satisfait la condition de date. Type de donnée : liste des triples de valeur (valeur,
date, I'identifiant d’échelle)

Exemple

data-GetValueByID(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, ‘0’) (3,’23/03/2010’, ‘EchE1_1")

13. data-GetValueByDate

Description

« data-GetValueByDate » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend une
instance de profil d’apprenant, un identifiant de la composante souhaitée, et les dates
constituant I'intervalle de date. Il rend les triples de valeur dont la date est comprise dans
I'intervalle spécifié.

Role

« data-GetValueByDate » permet de récupérer les triples de valeur dont la date est comprise
dans l'intervalle de date spécifié.

Utilisation data-GetValueByDate (dataP, IDCompF, NoValue, Datel, Date2)

Parameétre

dataP : I'instance du profil. Structure de donnée : DataPro

IDCompF : I'identifiant de la composante FEUILLE oU on veut récupérer la valeur. Type de
donnée : chaine des caractéres

NoValue : le numéro de la valeur dont les évaluations qu’on veut récupérer. Type de
donnée : chaine des caractéres

Datel, Date2 : les dates constituant I'intervalle de date. Type de donnée : Date

Valeur retournée : les triples de valeur dont la date est comprise dans l'intervalle de date.
Exemple

data-GetValueByDate(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, ‘0’, null, 01/01/2010)

(3,/23/03/2010’, ‘EchE1_1")

32



14. data-GetValueByValue

<Func>

Description

« data-GetValueByValue » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend une
instance de profil d’apprenant, un identifiant de la composante souhaitée, une fonction
d’évaluation des valeurs comme les entrées. |l rend les triples de valeur qui satisfont la
fonction d’évaluation.

Role

« data-GetValueByValue » permet de récupérer les triples de valeurs qui satisfont une
fonction d’évaluation de valeur donnée.

Utilisation data-GetValueByValue (dataP, IDCompF, NoValue, func)

Parametre

dataP : I'instance du profil. Structure de donnée : DataPro

IDCompF : I'identifiant de la composante FEUILLE ou on veut récupérer la valeur. Type de
donnée : chaine des caractéres

NoValue : le numéro de la valeur dont les évaluations qu’on veut récupérer. Type de
donnée : chaine des caractéres

func : la fonction d’évaluation de valeur. Type de donnée : fonction XML de la comparaison
Valeur retournée : les triples de valeur qui satisfont la fonction d’évaluation.

Exemple

data-GetValueByValue(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, ‘0’, ‘EchE1_1, func)

Avec func:

<Src><Value>var</Value></Src>
<Des><Value>3</Value></Des>

<Operator>SUP</Operator>

<Func>

Résultat: (4,21/09/2009’, ‘EchE1_1")

15. data-GetMaxValue

Description
« data-GetMaxValue » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend
I'instance de profil d’apprenant, I'identifiant de la composante souhaitée, I'identifiant
d’échelle souhaitée, et les deux dates constituant I'intervalle de date comme les entrées. Il
rend le triple (valeur, date, identifiant d’échelle) dont la valeur est la plus grande et la date
est satisfaite I'intervalle donné.
Roéle
« data-GetMaxValue » permet de récupérer le triple de valeur d’'une composante dont la
valeur est la plus grande.
Utilisation

data-GetMaxValue (dataP, IDCompF, noScale, Datel, Date2)
Parameétre
dataP : I'instance du profil. Structure de donnée : DataPro
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IDCompF : I'identifiant de la composante ou on veut récupérer la valeur. Type de donnée :
chaine des caractéres

noScale : I'identifiant d’échelle des valeurs qu’on veut récupérer

Datel, Date2 : les dates constituant I'intervalle de date. Type de donnée : Date

Valeur retournée : le triple (valeur, date, identifiant d’échelle) dont la valeur est la plus
grande. Type de donnée : le triple (valeur, date, I'identifiant d’échelle)

Exemple

data-GetMaxValue(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, ‘0’, ’EchE1_1’, null, null)

Résultat : (4,'21/09/2009’, ‘EchE1_1")

16. data-GetMinValue

Description

« data-GetMinValue » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend
I'instance de profil d’apprenant, I'identifiant de la composante souhaitée, I'identifiant
d’échelle souhaitée, et les deux dates constituant I'intervalle de date comme les entrées. Il
rend le triple (valeur, date, identifiant d’échelle) dont la valeur est la plus petite et la date est
satisfaite I'intervalle donné.

Roéle

« data-GetMinValue » permet de récupérer le triple de valeur d’'une composante dont la
valeur est la plus petite.

Utilisat\ion data-GetMinValue (dataP, IDCompF, noScale, Datel, Date2)

Parametre

dataP : I'instance du profil. Structure de donnée : DataPro

IDCompF : I'identifiant de la composante ou on veut récupérer la valeur. Type de donnée :
chaine des caractéres

noScale : I'identifiant d’échelle des valeurs qu’on veut récupérer

Datel, Date2 : les dates constituant I'intervalle de date. Type de donnée : Date

Valeur retournée : le triple (valeur, date, identifiant d’échelle) dont la valeur est la plus
petite. Type de donnée : le triple (valeur, date, I'identifiant d’échelle)

Exemple

data-GetMinValue(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, 'EchE1_1’, null, null)

Résultat : (3 ,'23/03/2010, ‘EchE1_1")

17. data-GetAvgValue

Description

« data-GetAvgValue » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend
I'instance de profil d’apprenant, I'identifiant de la composante souhaitée, I'identifiant
d’échelle souhaitée, et les deux dates constituant I'intervalle de date comme les entrées. Il
rend une valeur numérique indiquant la valeur moyenne de tous les valeurs de la
composante spécifiée.

Role

« data-GetAvgValue » permet de récupérer la valeur moyenne des valeurs d’'une composante
spécifiée

data-GetAvgValue (dataP, idComp, idScale, Datel, Date2) 34



Utilisation

Parameétre

dataP : I'instance de profil. Type de donnée : DataPro

idComp : I'identifiant de la composante ol on veut calculer la valeur moyenne. Type de
donnée : chaine des caractéres

idScale : I'identifiant d’échelle dont la valeur est utilisée pour le calcul

Datel, Date2 : les dates constituant I'intervalle de date. Type de donnée : Date

Valeur retournée : une valeur numérique indiquant la valeur moyenne. Type de donnée :
Double

Exemple

data-GetAvgValue(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, ‘EchE1_1’, null, null)

Résultat : 3.5

18. data-GetFeqValue

Description
« data-GetFeqValue » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend une
instance de profil d’apprenant, un identifiant de la composante souhaitée, une fonction
d’évaluation des valeurs, et les dates constituant I'intervalle de date. Il calcule la fréquence
des valeurs qui satisfont la fonction d’évaluation et I'intervalle de date par rapport a tous les
valeurs.
Roéle
« data-GetFeqValue » permet de calculer la fréquence de valeurs concernées d’une
composante d’une instance de profil d’apprenant.
Utilisation

data-GetFeqValue (dataP, idComp,idScale,func, Datel, Date2)
Parameétre
dataP : instance de profil d’apprenant. Type de donnée : DataPro
idComp : I'identifiant de la composante. Type de donnée : chaine des caracteres
func : la fonction d’évaluation des valeurs. Type de donnée : fonction d’XML
Datel, Date2 : les dates constituant I'intervalle de date. Type de donnée : Date
Valeur retournée : une valeur numérique indiquant la fréquence des valeurs. Type de
donnée : Double
Exemple
data-GetFeqValue(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, ‘EchE1_1’, func, null, null)
Avec

<Func>
<Src><Value>var</Value></Src>
<Des><Value>3</Value></Des>
<Operator>SUP</Operator>
<Func>

On a une valeur qui satisfait la function au dessus et pour I’échelle ‘EchE1_1" on a deux valeurs. Alors,
le résultat est %2 ou 0.5
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19. data-GetSumValue

Description
« data-GetSumValue » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend
I'instance de profil d’apprenant, I'identifiant de la composante souhaitée, I'identifiant
d’échelle souhaitée, et les deux dates constituant I'intervalle de date comme les entrées. Il
rend une valeur numérique indiquant la somme de tous les valeurs de la composante
spécifiée.
Role
« data-GetSumValue » permet de calculer la somme des valeurs d’une composante dont les
évaluations ont I'identifiant d’échelle qui est spécifié dans le parameétre entré
Utilisation

data-GetSumValue (dataP, idComp,idScale, Datel, Date2)
Paramétre
dataP : I'instance de profil. Type de donnée : DataPro
idComp : I'identifiant de la composante ol on veut calculer la somme des valeurs. Type de
donnée : chaine des caractéres
idScale : I'identifiant d’échelle dont la valeur est utilisée pour le calcul
Datel, Date2 : les dates constituant l'intervalle de date. Type de donnée : Date
Valeur retournée : une valeur numérique indiguant la somme des valeurs. Type de donnée :
Double
Exemple
data-GetSumValue(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, ‘EchE1_1’, null, null)

Résultat: 7

20. data-GetVoVValue

Description

« data-GetVoVProfile » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend une
instance de profil d’apprenant, I'identifiant de la composante souhaitée, I'identifiant
d’échelle concerné, et les dates constituant I'intervalle de date. Cet opérateur calcule la
variance des valeurs d’évaluation (dispersion absolue) qui représente la stabilité d’une
compétence d’éleve. On utilise la formule qui résulte du théoreme de Koenig :

g2 =£§X-2—)_(2

S =452

Roéle
« data-GetVoVProfile » permet de calculer la variance des valeurs d’une composante d’une
instance de profil d’apprenant.
Utilisation
data-GetVoVValue (dataP, idComp,idScale, Func, Datel, Date2)

Parametre
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S

0.5

dataP : I'instance de profil. Type de donnée : DataPro

idComp : I'identifiant de la composante ol on veut évaluer le progres. Type de donnée :
chaine des caractéres

idScale : I'identifiant d’échelle dont la valeur est utilisée pour le calcul

Datel, Date2 : les dates constituant l'intervalle de date. Type de donnée : Date

Valeur retournée : une valeur numérique indiquant le progres d’éléve. Type de donnée :
Double

Exemple
data-GetVoVProfile(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, ‘EchE1_1’, null, null)
Ona
X =34 _35

2
X1=3;X,=4;n=2
Alors

~N
€35 3€-35 .
2

Alors

21. data-GetCVProfile

Description
« data-GetCVProfile » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend une
instance de profil d’apprenant, un identifiant de la composante souhaitée, un identifiant
d’échelle, et les dates constituant I'intervalle de date. Cet opérateur calcule le coefficient de
variation des valeurs (dispersion relative) de cette composante par la formule :

100.S

CV.=—
X

Role

« data-GetCVProfile » permet de calculer le coefficient de variation des valeurs d’une
composante d’une instance de profil. On peut utiliser cette valeur pour comparer la variance
des valeurs d’évaluation appartenant a deux échelles hétérogenes.

Utilisation data-GetCVProfile(dataP, idComp, idScale, Datel, Date2)

Paramétre

dataP : I'instance de profil. Type de donnée : DataPro

idComp : I'identifiant de la composante ol on veut évaluer le progrés. Type de donnée :
chaine des caractéres

idScale : I'identifiant d’échelle dont la valeur est utilisée pour le calcul

Datel, Date2 : les dates constituant I'intervalle de date. Type de donnée : Date

Valeur retournée : une valeur numérique indiquant le coefficient de variation. Type de
donnée : Double

Exemple

data-GetCVProfile(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, ‘EchE1_1’, null, null)

Ona
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$=0.5;x=3.5
Alors

C.V.=(100x0.5)/3.5=14.28

22. data-AddValue

Description

« data-AddValue » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend une
instance de profil d’apprenant, un identifiant de la composante souhaitée, et la partie de la
nouvelle valeur comme la valeur d’évaluation, I'identifiant d’échelle, la source d’évaluation,
la date d’évaluation, le commentaire. Il va vérifier les regles (regle de la date, régle d’échelle)
avant d’ajouter la nouvelle valeur .Cet opérateur rend une autre instance de profil
d’apprenant dont la composante spécifiée a été ajoutée la partie de nouvelle valeur.

Role

« data-AddValue » permet d’ajouter une nouvelle valeur dans une composante spécifiée
d’une instance de profil d’apprenant.

Utilisation data-AddValue(dataP, idComp, NoValue, { value, source,

Parameétre

dataP : l'instance de profil d’apprenant. Type de donnée : DataPro

idComp : I'identifiant de la composante (ou de la lien dans le graphe ou I'identifiant de
I’élément TEXTE). Cette composante doit étre une feuille ou une composante du graphe.
Type de donnée : chaine des caracteres

NoValue : le numéro de la valeur ou les évaluations sont ajoutées. Type de donnée : chaine
des caracteres.

Paire de I'évaluation

value : la valeur de |’évaluation.

source : la source d’évaluation. Type de donnée : chaine des caracteres

date : la date de la valeur. Type de donnée : Date

Valeur retournée : une instance de profil d’apprenant qui a été ajoutée la nouvelle valeur.
Type de donnée : DataPro

Exemple

data-AddValue(Eval Nat CE2, E1_C2, EchE1_1, {5, ‘Test’, ‘23/03/2009’})
data-AddValue(Eval Nat CE2, E1_C2, EchE1_2, {0.4, ‘Test’, ‘23/03/2009’})

Résultat
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23. data-DeleteValueByDate

Description

« data-DeleteValueByDate » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend
une instance de profil d’apprenant, I'identifiant de la composante souhaitée, la date ol on

veut supprimer la valeur comme les entrées. Il rend une autre instance de profil d’apprenant

qui a été supprimée la valeur donnée.

Role

« data-DeleteValueByDate » permet de supprimer une valeur de la composante d’une
instance de profil d’apprenant. On peut 'utiliser pour modifier la donnée d’un profil

d’apprenant.
Utilisation

data-DeleteValueByDate (dataP, list_of IDComps, list_of IDScales, datel, date2)

Parametre

dataP : l'instance de profil d’apprenant. Type de donnée : DataPro
list_of _idComp : la liste des identifiants des composantes qu’on veut faire la suppression.
Mettre étoile(« * ») si on veut effectuer la suppression sur tous les composantes. Structure

de donnée : liste des chaines des caractéres
list_of idEchs : la liste des id échelles . Mettre étoile(« * ») si on veut effectuer la
suppression sur tous les valeurs. Structure de donnée : liste des chaines des caracteres.

datel, date2 : la date ol on veut supprimer la valeur. Type de donnée : Date

Valeur retournée : I'instance de profil qui a été supprimée la valeur par la date donnée.

Exemple

data-DeleteValueByDate(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, ‘01/01/2009’, '01/04/2009’)

Résultat
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Composantes
- & {

24. data-DeleteValueByValue

<Func>

Description

« data-DeleteValueByValue » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend

une instance de profil d’apprenant, I'identifiant de la composante souhaitée, la valeur et la

fonction d’évaluation (on supprime la valeur si et seulement si cette fonction évalue a TRUE).

Cet opérateur rend une autre instance de profil d’apprenant dont les valeurs ont été
supprimées.
Roéle
« data-DeleteValueByValue » permet de supprimer les valeurs de la composante d’une
instance de profil d’apprenant par une fonction d’évaluation des valeurs.
Utilisation
data-DeleteValueByValue (dataP, list_of IDComps, list_of IDScales, func)
Parameétre
dataP : I'instance de profil d’apprenant. Type de donnée : DataPro
IDComp : I'identifiant de la composante. Type de donnée : chaine des caractéres
func : la fonction d’évaluation.

Valeur retournée : I'instance de profil d’apprenant dont les valeurs ont été supprimées.

Exemple :
data-DeleteValueByValue(Eval Nat CE2,{ ‘E1_C2'}, {‘EchE1_1’}, func)
Avec
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25. data-ReplaceValueByDate

Description

« data-ReplaceValueByDate » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend
une instance de profil d’apprenant, un identifiant de la composante souhaitée, un identifiant
d’échelle concernée, une nouvelle valeur pour le remplacement, et les dates constituant
I'intervalle de date. Il rend une autre instance de profil d’apprenant dont les valeurs de la
composante sont remplacées par la nouvelle valeur.

Role

« data-ReplaceValueByDate » permet de remplacer les valeurs dont la date est comprise
dans l'intervalle de date spécifié par une nouvelle valeur.

Utilisation data-ReplaceValueByDate (dataP, list_of idComp,

list_of idScale, newValue, Datel, Date2)
Parameétre

dataP : I'instance de profil d’apprenant. Type de donnée : DataPro

idComp : I'identifiant de la composante. Type de donnée : chaine des caractéres

idScale : I'identifiant d’échelle. Type de donnée : chaine des caracteres

newValue : la nouvelle valeur. Type de donnée : dépend sur I'échelle spécifiée

Datel, Date2 : les dates constituant I'intervalle de date. Type de donnée : Date

Valeur retournée : une instance de profil d’apprenant dont les valeurs sont remplacées par la
nouvelle valeur.
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Exemple
data-ReplaceValueByDate(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, ‘EchE1_1’,9,’01/01/2009’, ‘01/04/2009’)

Résultat
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26. data-ReplaceValueByValue

Description

« data-ReplaceValueByValue » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend
une instance de profil d’apprenant, un identifiant de la composante souhaitée, un identifiant
d’échelle, une nouvelle valeur, et la fonction d’évaluation de valeur. Il rend une instance de
profil d’apprenant dont les valeurs qui satisfont la fonction d’évaluation sont remplacées par
la nouvelle valeur.

Role

« data-ReplaceValueByValue » permet de remplacer les valeurs spécifiées par une fonction
d’évaluation de valeur par une nouvelle valeur donnée.

Utilisation  yata ReplaceValueByValue (dataP, list_of idComps, list_of idScales, newValue, func)

Parameétre

dataP : I'instance de profil d’apprenant. Type de donnée : DataPro

idComp : I'identifiant de la composante. Type de donnée : chaine des caractéres

idScale : I'identifiant d’échelle. Type de donnée : chaine des caracteres

newValue : la nouvelle valeur. Type de donnée : dépend sur I'échelle spécifiée

func : 1a fonction d’évaluation de valeur. Type de donnée : fonction d’XML

Valeur retournée : une instance de profil d’apprenant dont les valeurs sont remplacées par la
nouvelle valeur.

Exemple
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<Func>

data-ReplaceValueByValue (Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, ‘EchE1_1’, 9, func)
Avec

<IDScale>EchE1_1</IDScale>
<Src><Value>var</Value></Src>
<Des><Value>3</Value></Des>

<Operator>SUP</Operator>

<Func>
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27. data-CompressByAvg

Description

« data-CompressByAvg » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend
I'instance de profil d’apprenant, I'identifiant de la composante souhaitée, les deux dates
constituant I'intervalle de date, et une valeur booléen indiquant le traitement sur les
commentaires comme les entrées. Il rend une autre instance de profil d’apprenant dont les
valeurs de la composante spécifiée sont remplacées par une valeur moyenne.

Role

« data-CompressByAvg » permet de compresser un profil ou une composante en remplagant
tous les valeurs d’une composante dont la date est comprise dans I'intervalle de date donné
par une valeur moyen des valeurs remplacées.

Utilisation|  4at3-com pressByAvg (dataP, list_of IDComp, list_ofIDScale,Datel, Date2)
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Parameétre

dataP : I'instance du profil. Structure de donnée : DataPro

list_of_IDComp: la liste des identifiants de la composante qu’on veut la compresser. Mettre
étoile(« * ») si on veut effectuer le filtrage sur tous les composantes.. Structure de donnée :
Chaine des caracteres

Datel, Date2 : les dates indiquant I'intervalle. Pour un intervalle valide on doit mettre la
Datel inférieur a la Date2. Sinon, I'opérateur va compresser tous les valeurs de composante.
Type de donnée : Date

Les types de composante de la compression : DataCompL(DataCompL_W,
DataCompl_NotW), DataCompR, DataGraph (DataCompG, Datalink)

Valeur retournée : I'instance de profil apres d’avoir compressé. Structure de donnée :
DataPro

Exemple

data-CompressByAvg(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, TRUE, null, null)

Résultat
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28. data-CompressBySum

Description
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« data-CompressBySum » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend
I'instance de profil d’apprenant, I'identifiant de la composante souhaitée, les deux dates
constituant l'intervalle de date, et une valeur booléen indiquant le traitement sur les
commentaires comme les entrées. Il rend une autre instance de profil d’apprenant dont les
valeurs de la composante spécifiée sont remplacées par la somme.

Role

« data-CompressBySum » permet de compresser les évaluations d’'une composante ou
toutes les composantes d’une instance de profil. La compression remplace les valeurs dans
une évaluation par une valeur qui est la somme des valeurs remplacées. On peut indiquer
aussi un intervalle de date.

Utilisation | 4ata-CompressBySum (dataP, list_of IDComp, list_ofiDScale, Date1, Date2)

Parameétre
dataP : I'instance de profil ol la compression a lieu. Type de donnée : DataPro

idComp : I'identifiant de la composante qu’on veut compresser. Type de donnée : chaine des

caractéres

boolComment : la valeur indiquant si on veut garder tous les commentaires. Type de
donnée : Boolean

Datel, Date2 : les dates constituant I'intervalle de date

Valeur retournée : I'instance de profil apres d’avoir compressé. Type de donnée : DataPro
Exemple

data-CompressBySum(Eval Nat CE2, ‘E1_C2’, TRUE, null, null)

Résultat
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(0. 10) f EchE1_1 [ etiquatts */10° 23!03;2010

Echelles
| s 40, 1) f EchEL_Z [ etiquants "% su)Et couven”
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[ . (" aig = num JEsLy  [EiET
e/ aig o> Tewt fE4.L2  (ABSEZIBIEN]

[ _Text => num f E4.L3 H

I._Enmlnentalle ;ES j TEXT  "Mous pouvens noter que [...] dans ses divisions par exempld"

29. data-FilterBylD

Description

« data-FilterByID » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend une
instance de profil d’apprenant, une liste des identifiants des composantes comme les
entrées. Il rend une autre instance de profil d’apprenant qui ne contient que les
composantes dont l'identifiant est comprise dans la liste.

Roéle

« data-FilterByID » permet de filtre les valeurs des composantes par les identifiants de
composante donnés.

Utilisation data-FilterByID (dataP,list_of idComp)

Parameétre

dataP : instance de profil d’apprenant. Type de donnée : DataPro

list_of idComp : liste des identifiants de composante. Type de donnée : liste des chaines des
caractéres

Valeur retournée : une instance de profil d’apprenant qui ne contient que les valeurs des
composantes dont I'identifiant est comprise dans la liste.

Exemple

data-FilterByID(Eval Nat CE2, {‘E1’, ‘E2_C1’ })
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Résultat

Nom /ety [DUDSAE
Prénom / inf2 Pl
informations._eteve | Date e naissance / ior3 _ HSIOSIDH
\_ Redoudlant / wra  TEER
Commune d'habration / infS Lyon
0..10) / EChE1_1 / etiquette */10"

e ™ 0..1) / EnEL2 / atiguene % syt coner  23/03/2010 -21/09/20)9 23'03/2009

Algibre / E1 / LCP A [ E1 oy AL ELCE 8,06
Composantes o ==_Déoenaux s £1.c3  [IONN

Soustraction / €1.C4 (N0

Ecneses  ECHEL1 / etiquette */ 107
Paraliélisme / E2.C2  16)
Ange aron / £2.3 DY

Paranétisme / E2.CS

Rectangie / E2.C1
Geometrie / E2 / LONP =
Composantes
Carré [ £2.C4 | Angles drek / E2,C6
corés / £2.C7
nore_valeurs - 2
| 1ére valeur | répatiion
atiquettes

2dme vadeur | nbee réussite

nbre questions - 20

| Euchcienne / E3.C1

|
Eval Nat CE2 ){

Divisen / €3/ REP | Soustraction / E3.C2
Graghique /E3.C3

Composantes J Bourderie / E3.CS

Erronde /€3.C4 [ Cakel /E3,C6
Raisonnement

Echeies EchEl2

N réussite”
Cadre algéorique [ €4.C1
COMPOSMUES I ¢ acire nomnérique 1 E4.C2
Cadre textvel [ E4.C3
Mauhémaiques / €4 / GRAPH Echetes (A8, B, TE) / EXNE4. 1 / eviquene “rédaciion”
Alg => rum [ E4.LL
U5 /' 3 w> Text {E4L2
Text > num /E4L3

Commentaire / £5 [ TEXT

30. data-FilterByDate

Description
« data-FilterElementByDate » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend
une instance de profil d’apprenant, I'identifiant de la composante souhaité et les deux dates
constituant I'intervalle de date comme les entrées. Il rend une autre instance de profil
d’apprenant dont on ne garde que les valeurs ayant la date satisfaite I'intervalle de date
spécifié.
Roéle
« data-FilterElementByDate » permet de filtrer les valeurs des composantes d’une instance
de profil ou filtrer les valeurs d’une composante de I'instance de profil.
Utilisation . . .

data-FilterByDate (dataP, list_of idComp, Datel, Date2)
Paramétre
dataP : I'instance du profil. Structure de donnée : DataPro
list_of idComp : la liste des identifiants des composantes qu’on veut faire le filtrage. Si on
veut filtrer tout le profil, on met une chaine des caractéres vide (”). Mettre étoile(« * ») si on
veut effectuer le filtrage sur tous les composantes. Structure de donnée : liste des chaines
des caracteres
Datel, Date2 : les dates indiquant I'intervalle. Pour un intervalle valide on doit mettre la
Datel inférieur a la Date2. Sinon, I'opérateur va compresser tous les valeurs de composante.
Type de donnée : Date
Les types de composante concernés : tous les composantes qui sont évolutives
Valeur retournée : I'instance de profil aprés d’avoir compressé. Structure de donnée :
DataPro
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Exemple
data-FilterByDate(Eval Nat CE2, {‘E1_C2’}, ‘01/01/2010’, null)

Résultat

Mo / nf1 [Dupant
f prénom find2  Paul
Infarmations_eleve {I' Diale de naissance | Inf3 13/09/57
( | Recoublant ¢ int4 fau
' Commune d'habitatian J InfS Lyan
(0..10) f EchE1_1 | etiquette */10°
Echelles .
| s (0. 1) S EchELZ [ oetiquate "% sujet couvers® 23,’03,’2010
2 ' Entiers / E1.C2 (30005}
| 7 Algébre / E1/ LCP % Additien f EL_CL ) ) .
| Composantes — =~ Décimaux [E1.C3 [0, 1)
Soustraction / E1.C4 0.8)
| Echelles  EchEL_1 J etiquette "/ 10

Parallslisms / E2_c2 {6
| . Rectangle | E2.C1 —Mme wot 2.z (@0
_w{_ Composantes | Parallélisme | E2_C5
' \ carré fE2.C4 | Angles droit JE2.c6 @
| cotés f Ez.c7 [{E125)
nbre_valeurs - 2
- — ln?re valeur © réparitien
’ij Mat CE; _ f . 2éme valeur | abre réussite
— | | nlore_questions . 20/
)" Euctiienne fE3.cL 6
', Divison [ E3/ REP Soustraction fE3_CZ M
| Graphique /E3.C3  [Sa|
., Composartes 4’ Etourderie [E3_C5 (300
|\ Erronée /E3.c4 | Calcul / E3.C6
' Raisonnement [ EZ_C7 _@_ﬂ
Echalles  EChEL.2 ] etiquene "% réussice”
Cadra algébrique ( E4.C1 @‘
_-M{_ Cadre numérique § E4_C2 M
| ( \_ Cadre texiuel J E4.C3
| Mathématiques / E4 [ GRAPH ! Echelles (4B, B, TE) / ECHEA. L / atiquena “rédaction”
[ { ag =» num 4Ly BT
LN g oo Tex JE4L2  ASseElBiER)
i _Text =» num [ E4.L2 ﬂ
. Commentaire / ES [ TEXT  [Mous pouvons noter que [...] dans ses divisions par exemple’

31. data-FilterByValue

Description

« data-FilterByValue » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend une
instance de profil d’apprenant, I'identifiant de la composante souhaité et une fonction de
filtrage utilisée pour évaluer les valeurs. Il rend une autre instance de profil d’apprenant dont
les valeurs de la composante sont évaluées vrai par la fonction de filtrage.

Role

« data-FilterByValue » permet de filtrer les valeurs d’évaluation d’une instance de profil.
L'instance de profil résultat ne contient que les évaluations satisfaites la fonction de filtrage.
Utilisation

data-FilterByValue (dataP, list_of idComp, list_of idEchs, foncFiltre) J

Parametre

dataP : I'instance de profil ol on fait le filtrage. Type de donnée : DataPro

48



list_of idComp : la liste des identifiants des composantes qu’on veut faire le filtrage. Mettre
étoile(« * ») si on veut effectuer le filtrage sur tous les composantes. Structure de donnée :
liste des chaines des caracteres

list_of_idEchs : la liste des id échelles . Mettre étoile(« * ») si on veut effectuer le filtrage sur
tous les valeurs. Structure de donnée : liste des chaines des caracteres.

foncFiltre : la fonction de filtrage indiquant quelle opération utilisée pour le filtrage. Type de
donnée : fonction XML

Valeur retournée : I'instance de profil apres du filtrage. Type de donnée : DataPro

Notes :

Pour les éléments du type Graphe, on s’intéresse que I'identifiant d’élément par rapport au
filtrage des ids.

Les éléments du type Texte ne sont pas effectués.

Exemple

data-FilterByValue(Eval Nat CE2, {'E1_C2'}, func)

Avec

<Func>
<IDScale>EchE1_1</IDScale>
<Src><Value>var</Value></Src>
<Des><Value>3</Value></Des>
<Operator>SUP</Operator>
<Func>

Résultat
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| Graphique (E3.c3  [53)
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Echalles  EchEL_2 | etiqueite "% réussite”
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| M{: Cadra numérique (E4.C2  [{0065)
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[ { Al > num E4L  EREDL
UL g o Ten e ESSEEEEA)
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Commentaire [ ES | TEXT “Mous pouvons noter qua [...] dans ses divisions par exemrLu"

32. data-FilterByScale

Description

« data-FilterByScale » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend une
instance de profil d’apprenant, la liste des identifiants d’échelle souhaitée comme les
entrées. Cet opérateur rend une autre instance de profil d’apprenant qui ne contient que les
composantes ayant I'identifiant d’échelle qui se trouve dans la liste spécifiée.

Role

« data-FilterByScale » permet de filtre les composantes dans une instance de profil
d’apprenant par les identifiants d’échelle.

Utilisation | yata-FilterByScale (dataP, list_of idComp, list_of idScale)

Paramétre

dataP : I'instance de profil d’apprenant. Type de donnée : DataPro

list_of idComp : la liste des identifiants des composantes qu’on veut faire le filtrage. Si on
veut filtrer tout le profil, on met Etoile (*). Structure de donnée : liste des chaines des
caractéres

list_of idScale : a liste des identifiants d’échelle souhaitée. Type de donnée : liste des
chaines des caracteres
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Valeur retournée : une instance de profil d’apprenant qui ne contient que les composantes
ayant I'identifiant d’échelle qui se trouve dans la liste. Type de donnée : DataPro

Exemple

data-FilterByScale(Eval Nat CE2, {‘E1_C2’}, {"EchE1_1'})

Résultat

Mom / Infl _ |Dupent
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| Mf_ Cadrs numérique / E4.C2 _[{0065)]
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' _ (g =>oum pEa1y (R
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33. data-MoreThan

Description

« data-MoreThan» est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend une
instance de profil d’apprenant comme la source, une autre instance de profil d’apprenant
comme la cible, les deux dates constituant I'intervalle de date. La source et la cible doivent
avoir une méme structure. Cet opérateur rend une autre instance de profil d’apprenant qui
ne contient que les valeurs de la source qui sont supérieures aux valeurs correspondantes de
la cible. La comparaison a lieu sur les valeurs dont la date est comprise dans l'intervalle de
date.

Role

« data-MoreThan» permet de trouver tous les évaluations de I'instance de profil qui sont
supérieures aux évaluations correspondantes de I’autre instance de profil. Tous les deux
profils doivent avoir une méme structure. On peut indiquer un intervalle de date.
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Utilisation
data-MoreThan (dataPSrc, dataPDes, Datel, Date2) J

Parameétre

dataPSrc : I'instance de profil qu’on veut trouver les évaluations qui sont supérieur aux
évaluations correspondantes de dataPDes

dataPDes : I'instance de profil qu’on utilise pour faire la comparaison

Datel, Date2 : les deux dates constituant I'intervalle de date

Valeur retournée : I'instance de profil qui ne contient que les évaluations supérieures aux
évaluations correspondantes de dataPDes

Exemple

data-MoreThan(Eval Nat CE2, dataPDes, {‘E1_C2'}, ‘EchE1_1’, null, null)
Avec
dataPDes :

Nom /Inry  [DUPORY
Prénom /inf2  BEE
Informations_eleve | Date de naissance /In3
Redoublant / Inf4
Commune & habitation / InfS.

(0..10) / EchEL. 1 / etiquette */10°
7 : 21/09/2009

| /T €0.1) / EchEL 2 [ euquette *X sujer couven” 23 03/2010
Algibre / E1 / LCP | Entiers / E1.C2 ﬁ -

Adarmion { E1.C1
Composantes /—\_Détimaux / E1.C3

\_ Soustraction / E1.C4 /;
Echelles  EchEl_1 / etiquette "/1¢"
Paraliélisme / E2_C2 E
Angle droit / €2.¢3 {I0)
(Géoméuie / E2) LCNP | ‘ paraliélisme / £2.¢5 NS
' Carré J E2.C4 | Angles dron / £2.c6 @)
- _conés / E2.C7 5)

Rectanple / E2.C1 _

nore.valeurs - 2

i 1ére valeur : répanition
| atiquettes
| . 2éme valeur . nbre réussite

[

(B Nan ca)

) eucicienne /€3.C1 (6

| Divison / E3/ REP [ Souswraction /E3.C2 MY
[ Graomiaue se3.c3  [E8)

Composantes J Etourderie / E3.CS

\_Erronée JE3_C4 | Cakul JE3.C6

) Ralsonnemem / €3.C7  {0,0)

\ Echelies  EChEL.2 / etiquette *N réussite”

[ Cadre aigébrique /E4.C1
vwl Cadre numérique / E4.C2

_ ‘ Caore texwel /€4.c3  KOSH
‘.VMuMmzllqucs [ E4 | GRAPH Echelles  (AB; B. TE) / EChE4. 1 / etiquente “rédaction”

[ Alg => num / E4.LL
L g => Tent [EAL2

\_Text => num /E4.L3 E

\.Commentaire / ES / TEXT

Résultat :
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| Soustraction f E1.C4 (7 OUB)
Echelles  EchEL_1 f efiquette "/ 10"
i Paralislisme / E2.c2 6]
Angle droit fE2_03 [(00)
Farallélisme | E2_CS @

Rectangle J E2.C1

Composantes | ) .
| Carré f E2_C4 | Angles droit | E2.C5 (20
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’E\.eal Hat CE,;.I

\_Divison / E3/ REP)

| Mathématiques [ E4

Lére valeur | réparition
. 2déme valeur | nbre réussile

nbre_questions © 20
Euclidienne E3_C1 NG

| Soustraction JE3_C2 NS0
| Graphique /E2.C3  U5:3)
Composanleser Etourderie [ E3_(5 (z.0)

| Erranée jE3_c4 | cacul fes.ce 58]

| atiquenas

| Raisonnement JEZ_C7  (GL0)

Echalles  EchEL_Z [ etiquetie "% réussite”

,- Cadra algébrique §f E4_CL Iﬂ‘ﬁ)

¢ i "
Mf_ Cadre numerique f E4.C2  [(0U65)

| cadgre texvel jE4.C3 ({005

[ GRAPH | Echelles  (%: B TB) / EChEA. 1) etiquene “rédaction”
Alg == nurm [ E4.LL M
. Lens Al => Tea [E402  [(ASSEEGIER]
| Text =» num § E4_L3 Blen)

Commentaire [ ES / TEXT  ['Mous pouvons noter que [...] dans ses divisions par exempld‘j

34. data-LessThan

Description

« data-LessThan » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend une
instance de profil d’apprenant comme la source, une autre instance de profil d’apprenant
comme la cible, les deux dates constituant I'intervalle de date. La source et la cible doivent
avoir une méme structure. Cet opérateur rend une autre instance de profil d’apprenant qui

ne contient que les valeurs de la source qui sont inférieures aux valeurs correspondantes de

la cible. La comparaison a lieu sur les valeurs dont la date est comprise dans l'intervalle de

date.
Réle

« data-LessThan » permet de trouver tous les évaluations de I'instance de profil qui sont
inférieures aux évaluations correspondantes de I'autre instance de profil. Tous les deux
profils doivent avoir une méme structure. On peut indiquer un intervalle de date.

Utilisation

data-LessThan(dataPSrc, dataPDes, Datel, Date2)

li sont inférieur aux

évaluations correspondantes de dataPDes
dataPDes : I'instance de profil qu’on utilise pour faire la comparaison
Datel, Date2 : les deux dates constituant I'intervalle de date
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Valeur retournée : I'instance de profil qui ne contient que les évaluations inférieures aux

évaluations correspondantes de dataPDes

Exemple

data-LessThan(Eval Nat CE2,

Avec dataPDes :

Informations_eleve (

‘ [
f

Aloibltl El/ I.CP

dataPDes, {‘'E1_C2’}, ‘EchE1_1’, null, null)

Nom /Inty DGR
Prénom / int2  Fall

Date de naissance / 3 [IZJOS/9H

__Redoublant / Inf4 -
\_Commune d habitation / InfS Lyon

(0..10) / EchE1 1 ‘e
Echelles ) L L 21/09/2009

\_ (0..1) / EchE1_2 / enqueste *X sujet couven® 23 03/2010
_ Entiers J E1.C2

AR ELEL [ ogcmans / €1.c3 [N
",7$9us|ra(lioﬂlEl‘C4 @0

Echelles E(hEl_i/ ;/w

f Paraliélisme / E2.c2 {81

{_angle aroit £2.c3 KDY

. Composantes /

Rectangle / €2.C1
/

)
\_Divison / E3/ m}
{

|

Géométrie | E2 / LCNP |

\_Composantes J~

paraliélisme / £2_C5  [HIS)

< )
T\ camésg2.cs [ angles dronj £2.c5 @)
\ coés sE2.c7 (65
nore.valeurs - 2
__1ére valeur : répanition
«iquenes .

\ _ 2éme valeur . nbre réussite
Euciigienne / E3.¢1 (64
,‘_’Soomdlon /E3.C2 '
Graowave rE3.c3 [
Bourderie /€3.cs B0
\_Erronée /€34 [ Cakul /E3.c5 0N
\_ Raisonnemem | E3_C7 -
Echelles  EChEL.2 / etiquene °N réussite”
| Cadre aigébrique / E4.C1 -
M{ Cadre numérique [ E4.C2 -

| Mathématiques / E4 / cum / 5‘,,...,, (4B, B.TB) /Ecni-l 1 / etiquette *rédaction”

\ [ Mg =>rum fEa1 IR
“""( (s =>Tea [E412  ASEEEEE)
. Text > num /E4.L3 -

Résultat :
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Momn / Infl _ |Dupont
| Prénom finfz  Paul
Informations_eleve | Date de naissance / Inf3  [1S/08/87
( . Redoublan fInt4 R
. Commune d'habitation / InfS  LyER|
] (0. 10) f EchE1_1 [ etiquatts */10°

Echelles
| S 4D 1) f EchEL_Z [ etiquents "% sujet couver®
2 | Entiars / EL.C2
Algebre [ E1 [ LCP sdddition | E1.€2 : .
| Cemposamtes ~ . Décmaux j EL.C3  (I00H)

| Soustraction f E1.C4 (7 OUB)
Echelles  EchEL_1 f efiquette "/ 10"
i Paralislisme / E2.c2 6]
Angle droit f £2.C3 (100
Compasartes _. Farallélisme | E2_CS @

_ Fecangle ) E2.C1
Géomitrie | E2 | LCNP |
\Carrs s E2.c4 | Angles droit ) E2.C5 ({2
| cotés fEz_CT  (G.25)
nbre_valeurs - 2
' Lére valeur | réparition

o Sy | atiquanes ~ )
,’Ew.l Nat CE';.I | « zﬁme_vajeur. nbre réussie
— | Inbre_questions - 20
I Eucliclenne fE3.C1 IS4
|, Divison [ E3/ REP | | Soustraction JE3_C2 NS0
{ Graphique rez.cz S8
‘ Composantes | Etourderie [ E3_CS  [(2.0)
| Erronée JE3.C4 | Calcw jE2.C6 i8]
\_ Raisonnement /EZ_C7  (GL0)
| Echalles EchEl_2 lIl eflquene "% réussite”
Cadre algébngue f E4.C1 Iﬂ‘ﬁl
I M{_ Cadre numerigue [ E4_C2  [(0065)
| cadgre texvel jE4.C3 ({005
| Mathématiques [ E4 [/ GRAPH / Echelles (B B TE) j ECREA.1 ] eniguense "rédaction”

| | | Mg ==num [E4LL (EiEN)
HENS /" g =» Tewt [E4.L2  [(ASSBEIBIER)
| Text =» num §E4.L3 (Hien)

Commentaire [ ES / TEXT  ['Mous pouvons noter que [...] dans ses divisions par exempld‘j

35. data-Equal

Description
« data-Equal» est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend une instance de
profil d’apprenant comme la source, une autre instance de profil d’apprenant comme la
cible, les deux dates constituant 'intervalle de date. La source et la cible doivent avoir une
méme structure. Cet opérateur rend une autre instance de profil d’apprenant qui ne contient
que les valeurs de la source qui sont égales aux valeurs correspondantes de la cible. La
comparaison a lieu sur les valeurs dont la date est comprise dans I'intervalle de date.
Role
« data-Equal» permet de trouver tous les évaluations de I'instance de profil qui sont égales
aux évaluations correspondantes de I'autre instance de profil. Tous les deux profils doivent
avoir une méme structure. On peut indiquer un intervalle de date.
Utilisation
b data-Equal(dataPSrc, dataPDes, Datel, Date2)

a

dataPSrc : I'instance de profil qu’on veut trouver les évaluations qui sont égales aux
évaluations correspondantes de dataPDes
dataPDes : I'instance de profil qu’on utilise pour faire la comparaison
Datel, Date2 : les deux dates constituant I'intervalle de date
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Valeur retournée : I'instance de profil qui ne contient que les évaluations égales aux

évaluations correspondantes de dataPDes

Exemple

data-Equal(Eval Nat CE2, dataPDes, {‘E1_C2’}, ‘EchE1_1’, null, null)

Avec dataPDes :

Informations_eleve (

‘ [
f

Aloibltl El/ I.CP

Nom /Inty DGR
Prénom / int2  Fall

Date de naissance / 3 [IZJOS/9H

__Redoublant / Inf4 -
\_Commune d habitation / InfS Lyon

(0..10) / EchE1 1 ‘e
Echelles ) L L 21/09/2009

\_ (0..1) / EchE1_2 / enqueste *X sujet couven® 23 03/2010
_ Entiers J E1.C2

AR ELEL [ ogcmans / €1.c3 [N
",7$9us|ra(lioﬂlEl‘C4 @0

Echelles E(hEl_i/ ;/w

f Paraliélisme / E2.c2 {81

{_angle aroit £2.c3 KDY

. Composantes /

Rectangle / €2.C1
/

)
\_Divison / E3/ m}
{

|

Géométrie | E2 / LCNP |

\_Composantes J~

paraliélisme / £2_C5  [HIS)

< )
T\ camésg2.cs [ angles dronj £2.c5 @)
\ coés sE2.c7 (65
nore.valeurs - 2
__1ére valeur : répanition
«iquenes .

\ _ 2éme valeur . nbre réussite
Euciigienne / E3.¢1 (64
,‘_’Soomdlon /E3.C2 '
Graowave rE3.c3 [
Bourderie /€3.cs B0
\_Erronée /€34 [ Cakul /E3.c5 0N
\_ Raisonnemem | E3_C7 -
Echelles  EChEL.2 / etiquene °N réussite”
| Cadre aigébrique / E4.C1 -
M{ Cadre numérique [ E4.C2 -

| Mathématiques / E4 / cum / 5‘,,...,, (4B, B.TB) /Ecni-l 1 / etiquette *rédaction”

\ [ Mg =>rum fEa1 IR
“""( (s =>Tea [E412  ASEEEEE)
. Text > num /E4.L3 -

Résultat :
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|
Eval Mat CE2 1

Nom / Inf)  DNpORS
Prénom / inf2 m
Informations_eleve | Oate de naissance / Inf3 13/09/97
\ Recoublant / int4  TRIR
Commune d'habaation / infS 40N
(0. 10) / EchEL 1 / etiquetnte */10°

Echelles
(0..1) / EchE1_2 [ etiquente *X sujet couven® 2;/03/2010
Algebre / E1 / LCP Entiers / E1.C2  GROIS)
Agamen [ EL.C1 "
Composantes Déomaux /E1.C3  FIOND

Soustraction / E1.C4  KINO8)
EcheRes EChEL 1 / etiquette */10°
Paraliéisme / E2.C2  18)
Anghe arok / €2,C3  KIO)
Paradéisme / E2 (S 4.5)

Rectangle / E2.C1

Géométrie | E2 | LONP
Composantes

Carré / £2.¢4 | ropus aren j2.c6 )
y cotés J E2.C7 6.25)
nore, valeurs - 2
1ére valeur | répanition
etiquettes
2éme vadeur - nbre réusske
| nbre questions : 20
| Euclicsenne / E3.C1 (6-"
Divison / €3/ REP | Soustraction /E3.C2 &8}
Graphique /E3.c3 15BN
Compasantes J Bourcerie /€3.¢5 30N

Erronde [ E3 C4 Cakul /E3.C6

(0,0

Echelles  ECREL.2 / etiquene *X réussite®

Ratsonnement / E3_C7

Cadre alpébngue /E4.C1  JOI8)

Cadre numénique /E4.C2  [0I85)

Caore texwet /€4.c3 (O8]
Mathématiques / E4 / GRAPH Echelles (AB; B. TE) / ECHE4. 1 J etiquente “rédaction”
Ay => num [E4 L] m

ag > Text /E4.L2  (ASSEE DR}

Text »> num (E4.L3  (Bien)

Commentaire / €5 / TEXT  FINGUS BOUVSAS o1 QUN ) s 565 dhisiens par eempie’

Composanies ]

Uens

36. data-CompareProfile

Description

« data-CompareProfile » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend deux

instances de profil d’apprenant pour faire la comparaison, I'identifiant de la composante
concernant, I'identifiant d’échelle des valeurs ou on veut appliquer la comparaison, deux

dates indiquant I'intervalle de date. Si on a plusieurs valeurs concernant, on calcule la valeur

moyenne et puis on fait la comparaison. Cet opérateur rend une valeur numérique indiquant

le résultat de la comparaison.

Role

« data-CompareProfile » permet de comparer les deux instances de profil d’apprenant. On

peut spécifier aussi un intervalle de date

Utilisation data-CompareProfile(dataP1, dataP2, idComp, idScale, Date1,Date2)

Parametre

dataP1, dataP2 : les instances de profil d’apprenant. Type de donnée : dataP
idComp : I'identifiant de la composante ol la comparaison a lieu. Type de donnée : chaine

des caractéres

idScal : I'identifiant de I’échelle dont les valeurs sont utilisées pour la comparaison. Cette
échelle doit étre du type numérique. Type de donnée : chaine des caracteres
Datel, Date2 : deux dates constituant I'intervalle de date. Type de donnée : Date

Valeur retournée : le résultat de la comparaison
« -2 » : erreur (on ne peut pas faire la comparaison)
« -1 » : dataP1 est inférieur a dataP2
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« 0 » : dataP1 est égal a dataP2

« 1 » : dataP1 est supérieur a dataP2

Exemple

data-CompareProfile(Eval Nat CE2, dataP2, ‘E1’, ‘EchE1_1’, null, null)
Avec dataP2 :

rom /Inf) _ [DURGRY
Prénom / Inf2 ﬂ
Informations_eleve | Date de naissance / Inf3 113709797
Redoublant / inr4  TREK
Commune d'habitation / ints N8
(0..10) / EchE1.1 / etiquatte */10"

Echelles
—_©0.1)/ gcm_; / etiquette *% sujet couven 23/03/2010

Entiers / E1.C2
Algébre / E1 / LCP 2ddition / E1.C1 —
Composantes. Décimaux /£1.c3 0NN
Soustraction / £1.C4 m

Echefies  EchEl_1 / etiquette */10°
Paraliétisme / £2.C2 {8

Rectangie / E2.C1
ok / Angle droit J £2.¢3 _ KEO)
Géoméuie ) E2/LCNP) Paraiébsme / E2.CS

carré / £2.¢4 | tooles aron j 2.c5 @)
cotés / E2.Cc7  (62S)
nore_ valeurs - 2
1ére valeur : répartition

etiquettes

2
Eval Nat CE2 ) 24éme valeur - nbre réussite
e ) |

| i
[ Euchaienne /€3.c1 6

|\ Divison / €3/ na’} Soustraction /E3.C2  (AIM)
" [ crapnique res.cz 1)

Composentes § Etourderie /€3.cS [0}
Errenée 3.4 [ Cakul r€3.c6  [B30)
© | Raisoonemen: /€3.C7
' Echetles  EChEL.2 [ etiquette *X réussite®
Cadre algébnque /E4.C1 @
I COmposantes I” ¢gre numérique / E4.c2  OIBSN
Cadre textuel /E4.C3 (088
Mathématiques / E4 / CRAPH Echelles  (AB. B, TB) / EChE4. 1 / etiquette "rédaction”
Alg => num [ E4.LL
G g => Te f€42 (AR
Text => num /E4.L3 E
Commentaire / €5 / TExT  FHNGUS B0USMOYER G NS 568 GvisIons par SXempie

Donc,on a

< 3+4+10+7
Pour I'Eval Nat CE2 : X :f =

Y=2+4+10+7=5.75

6

Pour le dataP2 :
Alors le résultat est 1

37. data-GroupProfile

Description

« data-GroupProfile » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend deux

21/09/2009

instances de profil d’apprenant pour faire la synthése et deux dates indiquant I'intervalle de

date. Les deux instances de profil doivent avoir une méme structure. La synthése est la

valeur moyenne entre deux valeurs correspondantes de deux instances. Cet opérateur rend

une autre instance de profil qui ne contient que les valeurs moyennes.

Role

58



« data-GroupProfile » permet de créer un profil d’apprenant qui est la synthése des profils
d’apprenant entrés par moyen. Les profils entrés doivent avoir une méme structure. On peut
spécifier un intervalle de date pour faire la syntheése.

Utilisation | data-GroupProfile(dataP1, dataP2, Datel, Date2) J
Parameétre

dataP1, dataP2 : les instances de profil d’apprenant entrées. Ces instances doivent avoir une
méme structure. Type de donnée : DataPro

Datel, Date2 : deux dates constituant l'intervalle de date. Type de donnée : Date

Valeur retournée : la synthése des instances de profil d’apprenant. Type de donnée : DataPro
Exemple

data-Synthetize(Eval Nat CE2, dataP2, ‘01/01/2010’, null)

Avec dataP2 :

Nom / Inf1
Prénom / Inf2
Informations_eleve | Date de naissance / Inf3
Redoublant / inf4 Tk
_Commune d'habitation / Inf5
saitai (0..10) / EchE1. 1 / etiquatte */10" 23/03/2010
—\_(0..1) / EchEL_2 [ etiquette X sujet couven®

21/09/2009

Algébre / E1 / LCP i Entiers / E1.C2
Composantes Décimaue /€1.c3 (HOD
Soustraction / €1.C4  KA0M8)
| Echeties  EchEl_1 / etiquette */10°
Parali¢tisme / £2.C2 {8
Angle aroit ) €23 [EO)
Composantes Paraiiéusme / E2.CS
D Carré / £2.C4 | Angles dron J E2.C6
7 B cotés / E2.C7 ":.??

Rectangie / E2.C1

Geométrie | E2 ) LCNP

nore. valeurs - 2
1ére valeur : répartition
2éme valeur . nbre réussite

etiquentes

= |
! . — g
Euciicienne /E3.C1  (69)

|\ Divison / €3/ REP } Soustraction /€3.C2 _AY
‘ Graphique f€3.C3  15i3)
Etourderie /E3.C5 (30
Erronée /E3.4 [ Cakul fE3.c6  [B0)
: R Rasonnemaent / E3 _C7

’ Echelles EChEL.2 ] etiquette *% réussie’

|
’ Composantes |

| Cadre algébnque /E4.C1

|
Eﬂ"ﬁ!ﬂ( Cadra numérique / E4.Q2
Cadre texiuel /E4.C3

Mathématiques / E4 / GRAPH Echelles  (AB. B, T8) / EChEA. 1 / etiquette "rédaction”
[ [ Alg => num /E4.LL
B aip <> Ten /4.2 VASHEEINER)

Text »> num /E4.L3 m

TGPy

Commentaire / £5 / TEXT  [IHOUS PoUVons noter que [..1) dans si

Résultat :
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Nom /Infy _ [DEpORY
Prénom / int2  Paul
Informations_eteve | Date de naissance / inr3 __ SJOSIS
\ Redoudtam / in4  JER
Commune d'habaation / InfS lﬁ.!
(0..10) / EChEL_1 [ etiquette */10°

Scheles (0..1) / EchE1.2 / etiquette % sujet couven’ 23/03/2010 21/09/2009

Algibre / E1 / LCP addnion [ E1.C1 s /E1.C2 I

Composantes Décmaux / E1.¢3 (100N

Soustraction / £1_C4 E_w
Echelles  EChEL 1 / etiquette */10"
Paraliélisme / E2_.C2 @
Angle dron / £2.¢2 _ (H0)
Géoméuie €2/ LCNP| paranélisme /€2.cs  KAIS)
| Carré / E2.C4 | Angles droit [ E2.C6 Q
conés / €2.C7  (Bi2S)

Rectangle / €2.C1

nore_valeurs - 2

1ére valeur | répanition
| etiquettes

2éme valeur | o réussine
Eval Nat CE2 valeur . nbre réuss

| nibre_questions : 20|
Euclicsenne / E3.C1  (6i4)
Divison / E3/ REP} Soustraction /E3.C2 N
‘ | Grahique se2.c3 (S
| Composantes J Eourderie /E3.C5 (B0}
Erronée /3.4 [ Cakul /E3.c6  [BIO)
Ralsonnement | €3_.C7 (0;0)
Echelles  EChEL_2 / etiquetie *% réussite”

Cadre aigébnique /E4.c1  [0I8)

Cadre numénque /E4.C2 m

Cacre textuel /E4.¢3 (09
Mathématiques / E4 / GRAPH Echelles  (AB; B, TE) / ECNE4. 1 / etiquene "rédaction”

Composanies J

A => num /E4.LL _(BISAY
UeNS /7 mig => Tew /E4.12  (ASSEEIONR)
Text > num /E4.L3 E
Commentaire / €5 / TexT  FHNGUS BOUVENS ot e 1) s 545 aiions par exempiet

38. data-ConvertProfile

Description

« convertPro » est un opérateur sur la donnée de profil d’apprenant. Il prend une instance de
profil d’apprenant, I'identifiant de la composante souhaitée, I'identifiant d’échelle dont les
valeurs ont besoin de convertir, I'identifiant d’échelle des valeurs aprés la conversion, et la
fonction qui faire la conversion. Cet opérateur rend une autre instance de profil dont les
valeurs de la composante spécifiée contiennent les nouvelles valeurs.

Role

« convertPro » permet de convertir les valeurs d’une instance d’'une composante dans une
échelle aux valeurs dans autre échelle. Il faut avoir une fonction de convertir d’'une valeur de
I’échelle d’origine a une valeur correspondante de I'échelle de destination.

Utlllsat\lon data-ConvertProfile(dataP, list_of idElement, foncConvert)

Parametre

dataP : I'instance de profil d’apprenant. Type de donnée : DataPro

list_of idElement : liste des identifiants des éléments qu’on souhaite faire la conversion.
Type de donnée : chaine des caracteres

foncConvert : une fonctionne de la conversion. Type de donnée : fonction sous forme XML

Valeur retournée : I'instance de profil aprés d’avoir fait la conversion
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8 Annexe 2 : exemple de fonction

Ici, nous montrons un exemple d’une fonction sous forme de balises.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>

<Execution desc="" id="func01" name="Function 01" returntype="StructP" saveas="">

<Input datatype="StructP" id="Input_2"/>

<Input datatype="ListString" id="Input_1"/>

<Input datatype="StructP" id="Input_0"/>

<Operation desc="o0p01" id="ope01" name="str_DeleteByID">

<Parameter name="strucWP"><InputRef>Input_0</InputRef></Parameter>

<Parameter name="listOfIDs"><InputRef>Input_1</InputRef></Parameter>

</Operation>

<Operation desc="" id="ope02" name="str_Difference">

<Parameter name="strucWP2"><ResultOf>ope01</ResultOf></Parameter>

<Parameter name="strucWP1"><InputRef>Input_2</InputRef></Parameter>

</Operation>

<Operation desc="" id="ope03" name="str_DeleteByLevel">

<Parameter name="strucWP"><ResultOf>ope02</ResultOf></Parameter>

<Parameter name="listOfIDs">a;b;c;d</Parameter>

<Parameter name="level">2</Parameter>

</Operation>

</Execution>

Dans cet exemple, on a une fonction qui s’appelle « Function 01 » avec l'identifiant « func01 ».
Dans cette fonction, on a trois entrées : « Input_0 » du type « StructP », « Input_1 » du type

« ListString », et « Input_2 » du type « StructP ». Cette fonction contient trois opérations :

« ope01 » contenant I'opérateur « str_DeleteByID », « ope02 » contenant I'opérateur

« str_Difference », et « ope03 » contenant I'opérateur « str_DeleteByLevel ». Pour chaque
opération, on a spécifié ses parametres. Pour I'opération « ope01 », la valeur du parametre

« strucWP » est la valeur de I'entrée « Input_0 », la valeur du paramétre « listOfIDs » est la valeur
de I'entrée « Input_1 ». Pour I'opération « ope02 », on a la valeur du deuxieme parameétre

« strucWP2 » est le résultat de I'opération « ope01 ». Pour I'opération « ope03 », la valeur du
parametre « listOfIDs » est spécifiée directement par une liste de chaines des caracteres séparé
par des points-virgules. Cette fonction retourne le résultat est une instance structurelle de profil
d’apprenant.
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9 Annexe 3 : diagrammes de classes pour I'implémentation

Ici, nous présentons les diagrammes de classes utilisés pour I'implémentation du module GROUPE.

1. Les diagrammes de classes pour I'implémentation coté serveur

Composante

-identifiant : string 1
- -intitule : string

. string
[commentaires : Commentaire

7\"3@" | -valeurs : Valeur
HdEchalle : string *
Fnum ; string 9
Fevaluations : Evaluation
Hype © int 1 .
ComposanteNonPonderee CompaosantePonderee
f-niveau : int [niveau ; int
-feville : bool 1 Hewille - bool
Evaluat -composante : Composante [Hooids : double
valuation FsousComposanteNonPonderee lcompasante : Composante
-cate -sousComposantesPonderees
= fvaleur 1
-source : string N
type 1 .
. 1 1
L
ListeCompNonPonderees ListeCompPonderees
Fniveaux : int [-nivea - int
HisteCompMonPonderees | ComposanteMonPonderes | [HisteCompPonderees : ComposantePonderse
1
1 1
1
1 ListeComposantes
-echelles : string
ListeRepartition HisteCompMonPonderee : ListeCompMNonPonderees
Cnbryvaleors ;int 0.1 [listeCompPonderss : ListeCompPonderees
-nbrQuestions : int
Fetiquettes - string
HisteComghonPonderess © ListeComphonPonderees
Element:
xsd:choicedli omposantes, lisieRs lion, graphe, NULL}
. 1
Commentaire
N Element
[date nom : string
Fsourea * st i B Ny
Lvateur - slringg -identifiant : string StructureProfil
_ y -type : siring - FirfoEleves : InfoEleve
fHindice : int Felements | Elament
-commentaires | Commentaire fid : string
Texte " 1 HisteComposantes : ListeComposantes [-nom : string
m = - -listeRepartition - ListeRepartition Lcreateur ; string >
@ graphe : Graphe [dateCreation 1
[texte : Texte +dateDemiemodif
FnomEleve @ string
1 FprenomEleve : sting
1
0.1
Lien InfoEl
eve
Hidentifiant - siring Graphe —— N
1 HdComposanteSte : string 1 |echellesComp - siring -!dll}[nﬂflant[._smng
- -idComgposanteDes : siring 1 -composantes | Composante pinttule : string
-typeLien : string [+, -echellesLien : siring Fype - string X
-commentaires | Commentaire Hiens : Lien renumValues : string
valeurs : Valeur

Figure 21: Le diagramme de classes des profils d’apprenant EPROFILEA



_Commentaire

mDate
mSource : string

_Composante
miD : string = Vide

[-miD - string = Vide

=mType - siring
Fmiommentaires : _Commentaire
Fmialeurs : _Valeur

Fmld_ComposanteSre © string = Vide
* l-mild_ComposanteDes : string = Vide

_Profil [rvoleur :etiing | mMam : siring = Vide
+mListBriques : _Brique = \fide miCommeantaires : _Commentaire = Vide
+mListelnfoEleves - InfoEleve = Vide mialeurs : _Valeur = Vide e
rmiD ; string B
+mMNom : string _Evaluation<T>
LmCreateur : string (-mDate ‘ 1
I mDateCreation [-mWaleur _Valeur
rmbateDernietModif |mScurce 1 mIDEchelle ; sting
FmiomEleve : string -mType mNum : string
[mPrenomEleve : siring | mEvaluations
I — ) R
- .
1 _Brigue
['STR_LISTECOMPOSANTE _NodeAbre
InfoEleve
HSTR LISTREPATITION > Fmialue @ _Composante = Vide
Hidertifiant : string = Vide I+ q -mEnfants : _ModeAbre = \ide
[Hintitule : string = Vide HSTR_TEXTE -mParent : _NodeAbre = NULL
-type : string = Vide f-mType : int = Vide [-mPaids : double =1 >
FenumValue : string = Vide +  |mMNom : string = Vide f-miisite - bool = FALSE
FmiD - string = Vide | FaverEntantst 1
fFmindice : int = -1 +avaiParent()
,7 FrmCommentaires : _Commentaire = Vide +ajoutaUnEnfant()
4+ imerUnEnfantParlnd
Texte supprimerUn arlndex|)
FmEvaluation : _I on<T= 1 _AbreComposante
1 -miiveaux : <non specifie> = 0
-mRacine : _MNodeAbre = Vide
_Graphe _BriqueStructureAbre -
-minfosEchelleComp @ string = Vide mAbreComposate : _AbreComposante = Wide 1 |
-minfosEchellelien : string = Vide 1
-mListeComp : _Composante = Vide
ListelJans : Str_ListeLiens = Vide FAN Echelle
fmlD : string = Vide
fenom : string = Vide
1 [mMin : double
pmanx : double
_Lien =1 -mEnumVyalues ! string

1 _ListeComposate

_ListeRepatition

-mPondere : bool = false

[-minfosEchelle : string = Vide

[-mMbraleurs @ int =0
[-mListeEtiquettes - string = Vide

-miNbrQuestions :int = 0

Figure 22: Diagramme de classes des profils d'apprenant dans la boite noire

2. Le diagramme de classes pour I'implémentation c6té client

o s

L

Execution

-name

-desc

Hport

HistelOperations : |Operation
-isteParams
-hashTabResultat
FhashTablnput

winterface:
|0peration

N

+executel) | DataObject

DataObject
Hype - string
value | object

+eonvert ToObject() : object

+getParameterType(] : string
+getRefumType{) : string
+gellDOperation() | string

+execule() | objact

1
Operation

Hid - siring

FopMame : string

-desc - siring

AN
_strFilterBy|D _strFilterByLevel

HstaticinfoOp ; Staticlnfobperation 1 pstaticlofeOp : StaticinfoOperation
HoetParameterType() | string HoetParameterType() - string
+qatRetumType() : string 1 [+aetRewrnTypal) : string
HqgetlDOperation() : string +getiDCperation() © string
Hexecute() : object +execute() : object

StaticinfoOperation 1

-hashtabParameters

-retum Type : string

Figure 23: Le diagramme de classes manipulant des fonctions
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JApplet

MyApplet 1
+eodelang | siring
1
JPanel
FAN
«datatypes
IMultiLanguageSupport
+setContentBylanguage() MasterView
FAN 1 -headerPane : JPanal
1 -contentPane : JPanel
GroupeView -footerPane : JPanel >
> -hashtabOpViews 1
4 [ )
[
1 1 - 1
|
OperatorContentView
MetaopContentView HeaderView — FooterView
rheaderPane - JFanel conentrane -footerPane
FHnputPane
FoutputPane
paramPane 1
1 +setComponents|)
+removeComponents()
MetaopView * ]
OperatorView .
-paramPane
Hexecute()
Ay +setContent()
CreateMetaop! F ModifyMetaopView OperatorViews

Figure 24: Le diagramme de classes manipulant l'interface



10 Annexe 4 : configurations pour le lancement du module GROUPE

Avant de lancer le module GROUPE, I'utilisateur doit faire quelques configurations :
Créer un variable de I'environnement du systéme d’exploration avec le nom : EPROFILEA et |a

valeur : le chemin de I'endroit ou le dossier racine d’EPROFILEA se trouve.

Modifier I'URL de services web utilisés par le module dans le fichier EPROFILEA\Fichiers
systeme\ParametresGROUPE\Configuration.xml (EPROFILEA : le chemin de I’endroit ol le
dossier racine d’EPROFILEA se trouve).
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